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Yerli Termik Santral Tasarim ve Imalat Kabiliyetinin Gelistiriimesi (MILTES) [2013/201]
KARAR

Yerli termik santral tasarim ve imalat kabiliyetinin gelistiriimesi ve kamu-6zel sektor isbirligi ile 5 yil
icinde akiskan yatak kazani teknolojisinde %80 yerlilik orani hedefine ulasiimasi igin;

« Gerekli calismalarin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ve TUBITAK énciiliigiinde
yapiimasina,

» Gelistirilecek performansi yliksek, gaz emisyonlari diigiik teknolojiler icin kiresel ticari
rekabet kogullarinin olusturulmasina ve yayginlagtirimasina ydbnelik stratejilerin  ve
mekanizmalarin geligtiriimesine,

*  Bu caligmalarin yirdtilmesi icin ilgili Bakanlik ve kuruluslarimizin kaynak tahsisi de dahil
olmak (izere gerekli destegi vermesine,

karar verilmistir.
SORUMLU KURULUSLAR

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
e TUBITAK

iLGILI KURULUSLAR

¢ Kalkinma Bakanligi

e Ekonomi Bakanligi
GEREKCE

Ulkemizde son yillarda artan niifus, toplumsal refah diizeyi, sanayinin uluslararasi platformda rekabet
edebilmesi gibi unsurlara bagl olarak enerji talebi de dinya ortalamasinin Uzerinde artig
gOstermektedir. Enerji talebindeki bu hizli artig, enerji arz givenliginin saglanabilmesi ve enerjide disa
bagimhhdimizin azaltilmasi i¢in bazi tedbirler alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu dogrultuda, yerli
kémur rezervlerimize uygun yiksek verimli ve diguk emisyonlu termik santral teknolojilerinin yerli
sanayi ile birlikte gelistiriimesi ve Uretilmesi de bu tedbirler arasinda degerlendirilmektedir. 2011 yih
itibariyle Ulkemizin yerli birincil enerji kaynaklari arasinda en énemli yeri yaklasik 12 milyar ton rezerv
ile linyit almaktadir. Kém{r cinsleri igcerisinde en dusuk kalorifik degere sahip olan linyit rezervlerimizin
%66’hk kismi 1.000-2.000 kcal/kg gibi gok diistik kalitedeki linyitlerden oIU§maktad|r.1

Mevcut durumda Ulkemizde termik santral teknolojileri konusunda yeterli uygulamali bilgiye2 sahip
yerli firma olmamasi nedeniyle, gerekli teknolojilerde ihtiyaglarin hemen hemen tamamina yakini yurt
disindaki firmalar tarafindan saglanmaktadir. Bunun neticesinde tUlkemiz ¢ok buyulk miktarlarda déviz
kaybetmekte; ayrica, yurt disi firmalara bagimh kalinmasi nedeniyle buyik zaman ve Uretim kayiplar
olusmaktadir.

Ulkemizde elektrik Gretimi igin termik santrallerde yaygin olarak kullanilan piilverize kémir yakmali
kazan (PC) teknolojisi, mikron boyutunda kémuriin yiksek sicaklikta yakilmasini gerektirmektedir.
Akiskan yatakli kazan teknolojisi ise Turk linyitleri gibi dusik kalorili yakitlarin Avrupa Birligi kazan
emisyonlari standartlarina uygun olarak ve yanma verimi %90-99,8 olacak sekilde yakilabilmesine
olanak saglamaktadir. Yerli linyitlerimizden en yiksek verimin elde edilebilmesi icin; akiskan yatakl
kazan teknolojisinin Glkemize kazandiriimasi buyik énem tagimaktadir.

! EUAS 2011 Yillik Faaliyet Raporu
2 Know-How
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Termik santral teknolojilerinin gelistiriimesi kapsaminda; halihazirda ¢evre emisyon kisitlamalari
nedeniyle aktif olarak kullanilamayan ve atil durumda bekleyen Soma A Termik Santrali 2. Unitesi,
yeni teknolojilere sahip, ylksek verimli, disik emisyonlu, disuk kalitede kédmir yakabilen, dolagimli
akiskan yatakli (DAY) yakma Unitesine donustirilecektir.

Tarkiye’deki enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin yapilacak yatirrmlarin 2023 yilina kadar toplamda
yaklasik 130° Milyar ABD Dolarina ulasacagi ongorusiyle; yapilacak yatirimlarin yaklasik %30’'unun
yerli kdmur kaynaklarini daha etkin kullanacak termik santral teknolojilerinde Ar-Ge calismalari
yapilmasi ve bu teknolojilerin yerli sanayiye kazandirilimasiyla olusacak pazar blyUkligunuin yaklasik
36 Milyar Dolar olacagi tahmin edilmektedir. Bu ¢alismalarda ileri derecede yerli teknoloji kullaniimasi
ve yenilestirme ¢alismalarinin kamu, Universite ve yerli firmalarin isbirligi ile gerceklestiriimesinin esas
alinmasi biyilk énem tasimaktadir. ithal ediimek zorunda kalinacak teknolojilerin ise santralde
kurulacak olan egitim altyapisi ile yerli sanayiye uygulamali bilgi birikimi olarak kazandiriimasi
gerekmektedir.

Bu teknolojilerin gelistiriimesi hem bahse konu olan bu sorunlar ¢ézecek hem de gelecekte bu
teknolojilere sahip olmayan diger Ulkelere bu alanda ihracat yapmak igin de altyapi olusturacaktir.
Enerji sektoriindeki surdirilebilirligin devamhligi agisindan, yillardir stiregelen bu alandaki disa
bagimlihgin azaltiimasi amaci ile s6z konusu bu teknolojilerin yerli sanayimize kazandiriimasi tlkemiz
agisindan buyidk énem arz etmektedir.

® TUIK, 2012 Verisi
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Hidroelektrik Enerjisi Teknolojilerinin Geligtirilmesi (MILHES) [2013/202]
KARAR

Hidroelektrik enerjisi teknolojilerine ydénelik tasarim ve lretim kabiliyetinin (lkemize kazandiriimasi,
kamu-ézel sektor isbirligi ile 5 yil iginde baslangi¢c olarak 5 MW, daha sonrasinda 20 MW ve lizeri
glice sahip santrallerde %80 yerlilik orani hedefine ulagiimasi igin;

e Gerekli ¢alismalarin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve TUBITAK énciiliigiinde
yapillmasina,

o Gelistirilecek teknolojiler igin kiresel ticari rekabet kosullarinin olusturulmasina ve
yayginlastiriimasina yénelik stratejilerin ve mekanizmalarin hazirlanmasina,

o Uygulamanin yapilacagi sahalarin belirlenmesine ve gerekli izinlerin verilmesine,

e Bu calismalarin yiritilmesi icin ilgili Bakanlik ve kuruluslarimizin kaynak tahsisi de dahil
olmak (izere gerekli destegi vermesine,

karar verilmistir.
SORUMLU KURULUSLAR

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
e TUBITAK

ILGILI KURULUSLAR

¢ Kalkinma Bakanligi
o Ekonomi Bakanligi

e Orman ve Su igleri Bakanhg!
GEREKGE

Ulkemizde kisi basina yillik elektrik tiketimi 3.060 kWh dizeylerinde olup, bu miktar kalkinmis ve
kalkinmakta olan (lkeler ortalamasinin ¢ok altindadir. Ulkemizin ekonomik ve sosyal bakimdan
kalkinmasinin saglanmasi igin 2023 yili sanayilesme ve yuksek teknoloji odakli ihracat hedefleri de
degerlendirildiginde, endustrinin ve diger kullanicilarin ihtiyaci olan enerjinin, yerinde, zamaninda ve
guvenilir bir sekilde karsilanmasi ¢cok énemlidir.

Teknik potansiyelin, mevcut ve beklenen yerel ekonomik sartlar icinde geligtirilebilecek bdolimu
ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyel olarak adlandiriimakla beraber gelisen teknoloji ve artan
enerji fiyatlar teknik ve ekonomik potansiyelimizin teknik potansiyele yaklasmasini saglamistir.
Ulkemiz hidrolik kaynaklarimiz bakimindan incelendiginde teknik olarak hidroelektrik potansiyelinin
433 milyar kWh/yil, ekonomik hidroelektrik enerji potansiyelinin ise 140 milyar kWh/yil oldugu
degerlendiriimektedir. Bu degerlerle, Turkiye’'nin teknik hidroelektrik potansiyeli dinya teknik
potansiyelinin %1,5’ine, Avrupa teknik potansiyelinin ise %17,6’sina tekabdl etmektedir.!

Ayrica, Ulkemizde elektrik Uretiminde yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde hidrolik eneriji
kaynaklarinin orani oldukga yuksektir (%29). 2023 yili icin de hidroelektrik enerji potansiyelinin %100
olarak kullanimasi hedeflenmektedir.

Bu nedenlerle; isletmede olan santrallerin rehabilitasyon ve modernizasyonu gerekmekte ve asagida
listelenmekte olan ihtiyaglari dogurmaktadir:

e GUnumuz teknolojisiyle Uretilen tlrbin ve jeneratérlerin verimleri caligsan Unitelere gére %5-10
arasinda artmistir.

e Yaslanmaya bagh olarak Unitelerin verimlerinde yaklasik yilda %0,2 disus meydana geldigi

' DSI, Hidroelektrik Enerji Raporu, 2012
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gOrulmektedir. 15 yil ve Ustliinde ¢alisan santrallerde proje degeri veriminin yaklasik %3-10
oraninda disme gdsterdigi ortaya gikmaktadir.

e Otomasyon alaninda gelisen teknoloji (SCADA sistemi), Unitelerin optimum c¢alisma
noktalarinda galistirimasi, teghizatin hasar gérmesini engelleyecek erken teshis sisteminin
ve beklenmedik zamanlarda karsilasabilecegimiz arizalara karsi emniyetli galisma imkanlari
nedeniyle cok énemlidir.

e Yedekleri bulunmayan eski teknoloji kontrol, kumandai alarm, gdsterge ve Olgu aletleri
isletmecilik ve bakim-onarim islerinde maliyet artisi ve zorluklar getirmektedir.

Mevcut santrallerimizde yapilan elektromekanik ve elektronik rehabilitasyon calismalari ile Ulke
ekonomisine buyuk katkilar saglanmig olmakla beraber; ayni zamanda llkemizde HES teknolojileri ve
rehabilitasyonu icin gerekli tim elektromekanik techizat ve otomasyon sisteminin (SCADA sisteminin)
tasarimlarinin ve dretimlerinin yerli olarak gelistiriimesine blyuUk ihtiya¢ duyuldugu, bu anlamda da
blylk oranda disa bagimh oldugumuzu éne cikarmistir. Ornegin; gelistirilecek yerli teknolojiler ile 16
Milyar Dolar'in Ulkemizde kalmasi ongorilmektedir. Ayrica, maliyeti 1,5 Milyar Dolar’i bulan HES
rehabilitasyon projelerinde de yerli teknolojinin kullaniimasi saglanacaktir.

HES teknolojileri alaninda yurt disina olan bagimhhidi azaltmak ve sanayimizi Uretici haline getirmek
icin bu konuda Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin desteklenmesi bliylik 6nem arz etmektedir.
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Riizgér Enerjisi Santrali Teknolojilerinin Gelistirilmesi (MILRES) [2013/203]
KARAR

2023 yilinda riizgar enerjisi santralleri icin éngériilen 20 GW kurulu glic hedefine, kamu-6zel sektér
isbirliginde geligtirilecek riizgar tiirbin sistemlerinde (500 kW ve 2,5 MW) %80 yerli teknoloji ile
ulagilmasi igin,

e Gerekli ¢alismalarin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve TUBITAK énciiliigiinde
yapillmasina,

o Gelistirilecek teknolojiler igin kiresel ticari rekabet kosullarinin olugturulmasina ve
yayginlastiriimasina yénelik stratejilerin ve mekanizmalarin hazirlanmasina,

o Uygulamanin yapilacagi sahalarin belirlenmesine ve gerekli izinlerin verilmesine,

e Bu calismalarin yiritilmesi icin ilgili Bakanlik ve kuruluslarimizin kaynak tahsisi de dahil
olmak (izere gerekli destedi vermesine,

karar verilmistir.
SORUMLU KURULUSLAR

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§i
e TUBITAK

ILGILI KURULUSLAR

¢ Kalkinma Bakanligi

o Ekonomi Bakanligi
GEREKGE

Enerji ihtiyacinda 2023 yilinda beklenen buyidk artisin yani sira, dzellikle tiketilen enerjinin hangi
kaynaklardan karsilandigi da ¢ok dnemlidir. Bu durum tim didnyada oldugu gibi Ulkemizde de eneriji
arzi glvenligi acisindan yeni acilimlari zorunlu hale getirmektedir. Fosil esasli yakit kaynaklarinin
sinirl olmasi ve c¢evreye verdikleri zararlar da alternatif enerji kaynaklarini gindeme getirmekte;
rizgar, jeotermal, gines ve modern biyokltle enerjisi teknolojilerinin enerji Uretiminde diinya
pazarlarinda artan oranda yer almasini tetiklemektedir.

Rizgar enerjisi, Yatirimin Geri Odeme Stiresi’ Olgutu ile degerlendirildiginde, hidroelektrik enerji de
dahil diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gére avantajli olarak 6ne g¢ikmaktadir. Yine diger
yenilenebilir enerji kaynaklar ile kiyaslandijinda, maliyet ve uygulama avantajlari nedeniyle de
rizgar enerjisinin kullanimi hizla yayginlasmakta; teknolojisi hizla gelismektedir. Bu nedenle, riizgar
enerjisi sektort 74,2 Milyar Dolar’lik pazar pay! ve toplam 285,7 GW kurulu gic¢ degeri ile (2012)
dinya enerji piyasasinin énemli bir oyuncusu konumuna gelmistir.

Ulkemizin teorik riizgar enerjisi potansiyeli 83 GW mertebesindedir. Ayrica, llkemiz AB (lkeleri
icerisinde irlanda ve Ingiltere’den sonra Ugiincii blyiik riizgar potansiyeline sahip olan iilke
konumundadir. Kuresel dlgcekte de potansiyel bakimindan ilk siralarda yer almaktadir. Ancak mevcut
durumda bu potansiyelini degerlendirilebilecek teknolojiye henliz sahip degildir.

Ote yandan, artan dogal gaz ve petrol fiyatlari da riizgar enerjisi teknolojisinin biyik bir hizla gelisme
gostermesini saglamistir. Hem diinyada hem de Ulkemizde riizgar enerjisi santralleri i¢in olugan talep
tirbin Ureticilerinin kapasitesinin asacak sekilde hizla buyimektedir. Ulkemizde kurulan santrallerin
hepsi disa bagimhligimizi artiran (1 MW basina 1 Milyon Avro) ve ithal edilen teknolojiler ve
sistemlerdir. Yerli lisansh parca ve turbin Uretimi baglamis olsa da, dinyada ve Avrupa’da hizla
gelisen teknolojiye paralel olarak uretim ve teknoloji gelisimi goérilmemektedir. Genellikle dinyada ve
Avrupa’da terk edilmeye baslanmis kiglk kapasiteli sistemler yapilmaktadir. 2023 yih i¢in elektrik

' EROI - Energy Return On Investment
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uretiminde ruzgar enerjisi payinin 20 GW olmasi hedeflendigi de géz éntne alindiginda; tlkemizin
potansiyelini en verimli dizeyde kullaniimasini saglamasi yaninda disa bagimhhgdi artirmayacak
blyuk sistemler kurulmasi ve buna uygun teknolojilerin gelistiriimesi icin (500 kW ve 2,5 MW) bir an
once Ar-Ge ve yatirim destegi gerekmektedir.

Yapilan galismalar, yerli Gretim girisiminin baglatiimasi i¢in yerli pazarin belli bir bayUklikte olmasinin
yani sira; rizgar tarbinleri icin yeterli blyiklikte, kararh yillik talebin mevcudiyetinin énemli faktorler
oldugunu gdstermektedir. Ulkemizde mevcut riizgar potansiyeli degerlendirildiginde yerli riizgar
teknolojisinin gelisimi icin 6zellikle Grin gelistirme ve test altyapisinin kurulumuna ydnelik desteklere
blyUk ihtiyag duyuldugu da gérilmektedir.

Ruzgér enerjisi teknolojisinin Glkemizde gelismesi, biylk oranda paranin yurt disina ¢ikmasinin
Onlenmesinin yaninda; ciddi oranda istihdam olusturulmasi ve yurt disi pazarlara hizli agilim
saglanmasi nedeniyle de buyik dnem arz etmektedir.
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Giines Enerjisi Teknolojilerinin Ulkemize Kazandiriimasi (MILGES) [2013/204]
KARAR
Giines enerjisi teknolojilerinin (ilkemize kazandiriimasi ve kamu-6zel sektér isbirligi ile alt sistem

teknolojileri tasariminda 5 yil iginde toplam %80 yerlilik orani hedefine ulasiimasi igin;

e Gerekli calismalarin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ve TUBITAK énciiliigiinde
yapillmasina,

o Gelistirilecek teknolojiler igin kiresel ticari rekabet kosullarinin olugturulmasina ve
yayginlastiriimasina yénelik stratejilerin ve mekanizmalarin hazirlanmasina,

o Uygulamanin yapilacagi sahalarin belirlenmesine ve gerekli izinlerin verilmesine,

e Bu g¢alismalarin ydritilmesi igin ilgili Bakanlik ve kuruluglarimizin kaynak tahsisi de dahil
olmak (izere gerekli destedi vermesine,

karar verilmistir.
SORUMLU KURULUSLAR

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
e TUBITAK

iLGILI KURULUSLAR

¢ Kalkinma Bakanligi
e Ekonomi Bakanligi

e (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
GEREKGE

Dinyadaki enerji talebi artisi ile birlikte tGlkemizde de eneriji ihtiyaci sirekli olarak artmakta ve bu
artisa paralel olarak enerjide diga bagimliligimiz da artmaktadir.

Enerji Uretimi bakimindan kendi kendine yeterli olmayan tlkemizin, 2011 yilinda birincil enerji arzi 115
milyon ton petrol esdeger (MTEP) olmustur. 2023 yilinda birincil enerji arzinin 218 MTEP olmasi
ongorulmekte ve %90 oraninda artis beklenmektedir. Bu artis orani, hem OECD Ulkeleri hem de
Dunya ortalamasinin ¢ok Uzerinde gerceklesmesi beklenen bir degerdir.1 Bunun yaninda, Ulkemiz
2011 yilinda enerji talebinin yaklasik % 70’ini ithal etmistir. Ozellikle petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlara bagimhdimizin ¢ok yuksek olmasi, enerji arz guvenligimizi tehdit etmektedir. Enerji arz
glvenliginden kaynaklanan riskleri azaltmak icin, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina éncelik
verilerek kaynak c¢esitlendirmesinin saglanmasi aciliyetle degerlendiriimesi gereken bir durumdur.

Tum yenilenebilir enerji kaynaklarinin ortak o6zellikleri ¢evreye dost, surdarulebilir ve yerli
kaynaklardan elde edilebilir olmasidir. Bu sayede, tim dinya Ulkelerinde oldugu gibi tlkemizde de
artan enerji ihtiyacinin karsilanmasina yonelik, cok yiksek fiyatlara ithal ettigimiz fosil enerji
kaynaklarina alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan degerlendirildijinde blylk bir potansiyele sahip oldugu
bilinen ulkemizde; gines enerjisinde yillik 380 milyar kWh’lik potansiyel mevcuttur. Bu da 2012
yilinda Ulkemizde uretilen 240 milyar kWh’lik elektrik enerjisinin 1,6 katina tekabdl etmektedir.

1

OECD, 2012
2 Turkiye'nin yillik ortalama giines isinimi 1311 kWh/m2 yil, ortalama yillik glineslenme siiresi ise 2640 saattir. Bu rakam glnlik
3,6 kWh/m2 glice, giinde yaklasik 7,2 saat, toplamada ise 110 glinliik bir ginegslenme siiresine denk gelmektedir.
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Dinya genelinde giines enerjisi teknolojileri gelismelerine bakildiginda, AB Ulkelerinin, &zellikle
Almanya’nin glines enerjisi teknolojilerine yatirrmi ve geri kazaniminda lider oldugu gortlmektedir.
Ote yandan, Asya lkelerinin, 6zellikle de Cin’in éniimiizdeki yillarda bu alandaki yatirimlarini daha
da artirmasi beklenmektedir.

Avrupa Gines Pili (Fotovoltaik) Sanayi Birligi (EPIA) verilerine gore, 2012 yilinda diinyada giines pili
sistemlerinin sayisi blyik bir artis gostererek, 31 GW’lik ek enerji saglayacak diizeye erismistir. Ayni
rapor, birgok Avrupa Ulkesinde gines enerjisinin toplam enerji Uretimi icerisindeki payinin da arttigini
ortaya koymaktadir. Yine, 2020 vyilinda yilik 160 GW kurulu gi¢ kapasitesi ile toplam
230 Milyar Avro ‘luk pazar potansiyeline ulasiimasi beklenmektedir.’

FV teknolojilerinde yogun bir bicimde surdirilmekte olan kiresel Ar-Ge galismalarinin en énemli
hedefi, FV sistemler ile Uretilen elektrigin maliyetini, kdmur, dogalgaz gibi fosil yakitlar yakan ya da
nikleer yakitlarla calisan santrallerde elde edilen elektrigin maliyetini disirmektir. Bu nedenle,
gelisen teknoloji ve artan enerji a¢igi butin Ulkelerde oldugu gibi tlkemizde de, enerji karmasindaki
yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin artiriimasini ve yenilenebilir enerji teknolojileri ve Ar-
Ge’sine agirlik verilmesini gerekli hale getirmektedir.

Ulkemizin giines enerjisi konusunda politika belgelerinde net bir hedefi bulunmamakla birlikte; baz
raporlarda toplam enerji Uretiminde glines enerjisi hedefinin 2023 yilinda 3000 MW olarak
gerceklesmesi beklendigi belirtimektedir. Buna gore, GES kurulumunun* yerli olarak yapilmasi ile 5
Milyar Dolar'ik doévizin yurt icinde kalacagi ve kazanilacak teknoloji ile dinya glnes enerjisi
sektorinde dnemli bir yere gelinecegi 6ngoérilmektedir.

Glnes enerjisinde yiksek potansiyele sahip olan Ulkemizde elekirik Uretiminde glines enerijisi
teknolojilerinin kullaniimasi; blylk oranda paranin yurt digina ¢ikmasinin énlenmesinin yaninda; ciddi
oranda istihdam olusturulmasi ve yurt digi pazarlara hizli agihm saglanmasi nedeniyle de buyuk
onem arz etmektedir. Dolayisiyla, gines enerjisi teknolojilerinde Ar-Ge’nin desteklenmesi ve
yatirimlarin artirlmasi gerekmektedir.

® W. Hoffmann, EPIA Baskan Yrd.,Solarpraxis, Berlin, 17-18 Kasim 2011
*10 MW’lik bir GES kurulumunun maliyetinden ngériilmektedir.
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Termik Santral Baca Gazi Aritma Teknolojilerinde Yerli Tasarm ve imalat Kabiliyetinin
Gelistirilmesi (MILKAS) [2013/205]

KARAR

Termik santral baca gazi aritma tekno/oji/eri1 alaninda yerli tasarim ve imalat kabiliyetinin gelismesi,
kamu-6zel sektor isbirligi ile %80 yerlilik orani hedefine ulasiimasi igin;

e Gerekli ¢alismalarin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve TUBITAK énciiliigiinde
yapillmasina,

o Gelistirilecek teknolojiler igin kiresel ticari rekabet kosullarinin olugturulmasina ve
yayginlastiriimasina yénelik stratejilerin ve mekanizmalarin hazirlanmasina,

o Uygulamanin yapilacagi santrallerin belirlenmesine ve gerekli izinlerin verilmesine,

e Bu calismalarin yiritilmesi icin ilgili Bakanlik ve kuruluslarimizin kaynak tahsisi de dahil
olmak (izere gerekli destegi vermesine,

karar verilmistir.
SORUMLU KURULUSLAR

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
e TUBITAK

ILGILI KURULUSLAR

¢ Kalkinma Bakanligi

o Ekonomi Bakanligi
GEREKGE

Ulkemizin son vyillardaki hizli ekonomik bliyliimesine paralel olarak elektrik enerjisi ihtiyaci sirekli
artmaktadir. OECD 2012 verilerine gére 2000 yilindan bu yana elektrik talep artigi hizinda Dinya’da
Cin’den sonra 2., OECD {lkeleri arasinda ise 1. siradayiz.” Bu dogrultuda, bu ihtiyacin basta kémdar
olmak Uzere yerli kaynaklarin kullanimi ile karsilanmasi, dolayisiyla Ulkemizde ihtiya¢ duyulan
kémire dayal yeni termik santrallerin kurulmasinin yaninda, bu alanda kullanilan teknolojilerin de
Ulkemizde gelistiriimesi son derece dnemlidir.

Termik santrallerin ayrilmaz bir pargasi olan Baca Gazi Aritma Sistemleri de gerek yatirrm maliyeti,
gerekse santral performansi agisindan termik santral teknolojileri icinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Kémur yakith termik santrallerde Baca Gazi Aritma Tesisleri; kukart (SOx) aritma, toz tutma, ve azot
oksit (NOx) aritma sistemleri olmak lzere U¢ ana sistemden olusmaktadir.

Mevcut durumda termik santrallerin buyik bir bélimiinde kikart aritma sistemi bulunmamakta olup,
2012 yil itibariyla EUAS’a bagh toplam 7132 MWe giiciindeki komiir yakitl termik santrallerin
%571’ine tekabul eden 3645 MWe gicindeki boliminde kikart aritma sistemi yoktur. Mevcut haliyle,
kukurt aritma sistemi bulunan santrallerde ise sinir emisyon degerlerinin saglanmasinda buyuk
sikintilarla karsilagiimaktadir. Bu sorunlar nedeniyle santrallerde elektrik Gretim kapasitesi ve santral
emreamadeligi dismekte; sonug olarak oldukga biylik maddi kayiplar yasanmaktadir.

Diger yandan, Ulkemizde yururlikte olan “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Ydnetmeligi’ne
gore termik santrallerdeki baca gazi kukurt dioksit sinir degeri 1.000 mg/Nms’tUr. Ayrica, bu
yonetmelikte emisyon izni almamis ve 6zellestirme surecindeki termik santraller ile ilgili olarak ¢evre
izni alma sdresinin 31.12.2017 tarihini gecemeyecegi belirtiimistir. Bununla birlikte Ulkemizde ve
dinyada uygulanan ydnetmeliklerle, emisyon limit degerleri giderek dusuriimekte; 2019 yilinda
uygulamaya girecek olan “Buyik Yakma Tesisleri Yonetmeligi’ne gbre de bu degerin 400 mg/Nm3

olacagi ifade edilmektedir. Emisyon limitlerinin bu sekilde dusirilmesi de, halihazirda kukuart aritma

' Kukdirt (SOx), azot oksit (NOx) aritma ve toz tutma teknolojileri, vb.
2 OECD, IEA Keyworld Statistics 2012
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sistemi bulunan termik santrallerin neredeyse tamaminda rehabilitasyon ihtiyaci doduracaktir.

Mevcut kdmir yakith termik santrallerimizin higbirinde azot oksit aritma sistemi bulunmamaktadir.
Yukarida s6zu edilen emisyon kontrol ydnetmeliklerine goére santrallerde uygulanan azot oksit
emisyon limiti ise 800 mg/Nm3’tiJr. “Blyuk Yakma Tesisleri Yonetmeligi’ne gore, emisyon limit
degerleri dusarulerek; 2019 yilinda 200 mg/Nm3 degerine getirilecektir. Bu nedenle Ulkemizde
kurulacak yeni termik santraller azot oksit aritma sistemlerini de icerecektir. Bununla birlikte EUAS ve
Ozel sektore bagl toplam 12.490 MWe gilclndeki santralin 6nemli bir boliminde azot oksit azaltim
sistemi kurulmasi ihtiyaci dogacaktir. Ayrica azot oksit tutma sistemleri konusu diinyada da olgunluga

ulasmamisg, gelismekte olan bir teknoloji konusudur.

Ulkemizde kiikiirt ve azot oksit aritma sistemlerinin aksine kémir yakitl termik santrallerin
tamaminda toz tutma sistemleri bulunmaktadir. Ancak baca gazi toz emisyon degerleri dusurulerek
100 mg/Nm?”ten 50 mg/Nm3'e getirilmesi ile mevcut santrallerin bir béliminde rehabilitasyon ihtiyaci
dogacaktir.

Sonug olarak, Ulkemizdeki toplam elektrik Gretimi kurulu gictndn her yil artmasi ve kdmur yakitli
termik santrallerin kurulu gug icindeki payinin yikseltimesi nedeniyle termik santral teknolojileri
Ulkemiz agisindan kritik bir dneme sahiptir. Termik santrallerin ayrilmaz bir parcasi olan Baca Gazi
Aritma Sistemleri de gerek yatirnm maliyeti, gerekse santral performansi acilarindan termik santral
teknolojileri iginde dnemli bir yer tutmaktadir. Ayrica mevcut termik santrallerimizin baca gazi aritma
sistemleri agisindan énemli 6lgide eksikleri bulunmaktadir. Baca gazi aritma sistemi bulunan termik
santrallerimizin neredeyse tamaminda ise yonetmeliklerdeki emisyon limitlerinin dUstrilmesi
nedeniyle blyik rehabilitasyonlara ihtiya¢g duyulmaktadir. Bu amaca yonelik olarak, Baca Gazi Aritma
Sistemi tasarim ve kurulumu ile rehabilitasyon teknolojilerinin gelistiriimesinin ne kadar énemli oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte, Ulkemiz baca gazi aritma teknolojileri alaninda neredeyse tamamen yurt disina
bagimhdir. Bunun neticesi olarak, Glkemiz ¢ok blylk miktarlarda déviz kaybetmekte ve yurt disindaki
firmalara badimh kalinmasi nedeniyle Onemli zaman ve Uuretim kayiplari olusmaktadir. Bu
teknolojilerin geligtirilmesi hem bu sorunlari ¢ézecek hem de gelecekte bu teknolojilere sahip olmayan
diger ulkelere bu alanda ihracat yapilmasi igin de gerekli altyapiyi olusturacaktir.

Dolayisiyla, tlkemiz kémurlerine uygun, ¢cevre mevzuatlarini saglayabilecek yerli baca gazi aritma
teknolojilerinin Ar-Ge calismalari ile gelistiriimesi ve santral dlgeginde uygulanmasi buyik énem arz
etmektedir.

10



2013/206 (Y)
BTYK’nin 26. Toplantisi

Kémiir Gazlastirma ve Sivi Yakit Uretimi Teknolojilerinin Gelistirilmesi [2013/206]
KARAR

Kémir gazlastirma ve elde edilen sentez gazindan sivi yakit Uretimi teknolojilerinin (ilkemize
kazandirilmasi, kamu-6zel sektor isbirligi ile 5 yil igcinde %75 yerlilik orani hedefine ulasiimasi igin;

e Gerekli calismalarin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ve TUBITAK énciiliigiinde
yapillmasina,

o Gelistirilecek teknolojiler igin kiresel ticari rekabet kosullarinin olugturulmasina ve
yayginlastiriimasina yénelik stratejilerin ve mekanizmalarin hazirlanmasina,

o Uygulamanin yapilacagi sahalarin belirlenmesine ve gerekli izinlerin verilmesine,

e Bu g¢alismalarin ydiritilmesi igin ilgili Bakanlik ve kuruluglarimizin kaynak tahsisi de dahil
olmak lizere gerekli destedi vermesine,

karar verilmistir.
SORUMLU KURULUSLAR

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

e TUBITAK
iLGILI KURULUSLAR

¢ Kalkinma Bakanligi

o Ekonomi Bakanligi
GEREKGE

Sardurdlebilir gelisim icin enerjinin G¢ temel bileseni; yeterli enerji kaynagi, teknolojilerin teknik ve
ekonomik uygulanabilirligi ile ¢cevre dostu olmasidir. Bu kapsamda dinyada, gerek cevre Kirliligi
kaygilari ve gerekse petrole dayall enerji kaynaklarinin giderek azalmaya yuz tutmasi ve fiyatlarinin
artmasi nedeniyle enerji teknolojileri alaninda hissedilebilir bir degisim ve gelisim slreci
yasanmaktadir. Kémur, dnemli bir enerji kaynagi olmasina ve halen yaygin olarak kullaniimasina
ragmen, Ozellikle verimliliginin arttirlmasi ve ¢evresel etkilerinin azaltilmasi agisindan ileri
teknolojilerin kullanimini gerekli kilmaktadir. Son vyillarda, kdmdir ve biyokutle kaynaklarindan ileri
donusim teknolojileri kullanilarak sivi yakit ve cgesitli kimyasallar elde etmek ve bunlari temiz ve
verimli bir sekilde enerji Uretimi, ulasim ve dider sektorlerde kullanmaya yonelik yogun Ar-Ge ve
teknoloji uygulama caligsmalar1 gerceklestiriimektedir.

Tarkiye, enerji Uretiminde hem enerji kaynagi hem de kullanilan enerji teknolojileri agisindan buyuk
Olgude disa bagimli bir Glkedir. Dolayisiyla, gerek ulusal gerekse uluslararasi pazarda oldukga yaygin
bir uygulama alani ve pazar potansiyeli olan, giderek yayginlasarak ticarilesme sireci igerisine giren
ve hizlanarak devam edecegi 6n gérulen kdmur ve biyokitlenin gazlastirmasi, elde edilen sentez
gazindan sivi yakit uretimi, bu yakitlarin enerji Uretim ve ulasim sektérinde kullanimina yoénelik
teknolojiler konusunda bilgi sahibi olunmasi tlkemiz i¢in buyuk bir katma deger saglayacaktir.

Bu sebeple, ulkemizin sirdirulebilir kalkinmasi ve enerji giivenligi agisindan yaygin ve ulusal kaynagi
olan kémdur ve biyokutle karisimlarindan, daha ekonomik, daha verimli, daha temiz ve gevre dostu
sivi yakit Uretimi; yuksek verimlilikte ayriklastirimis ve merkezi santraller icin uygulanabilir
teknolojilerin gelistiriimesi ve sonuglarin uygulamaya aktarilmasi blylik énem arz etmektedir. Temiz
kémr teknolojilerinin gelistiriimesi 6zellikle, enerji ve ¢evre agisindan kabul edilebilir temiz yakitlarin
Uretilebilmesine, ithal edilen petrole olan bagimliigin azaltilabilmesine ve vyakit cesitliliginin
saglanmasina katki saglayacaktir. Ayrica; endustriyel bir tesisin yatirrm maliyetinin 2-3 Milyar Dolar
ve bu butce icerisinde muhendislik ve teknolojik bilgi payinin yaklasik %25-30 oldugu dikkate
alindiginda dlkemiz i¢cin 6nemli bir firsat ve alternatif olusturacaktir.
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Dolayisiyla;

Koémr ve biyokutle gazlastirma teknolojileri,

Gaz temizleme teknolojileri,

Gaz sartlandirma teknolojileri

CO, ayirma teknolgjileri,

Sentez gazinin sivi yakitlara donustirilmesi sistemleri,

Sentez gazinin glg Uretim sistemlerinde kullanimi

konularinda teknoloji gelistiriimesine yonelik uygulamali Ar-Ge galismalari tesvik edilmelidir.

Bu kapsamda yakit besleme, gazlastirma, gaz temizleme, gaz sartlandirma ve ayirma, sivi yakit
uretimi, elektrik ve 1s1 Uretim sistemleri bir butlin olarak entegre edilerek, hedeflenen endistriyel dlgek
tesislerin kurulumu igin pilot, demo ve 6ncu tesisler dlgeginde tim sistem ve alt sistemlerin tasarimi,
imalati, montaji ve isletimi ile ilgili teknolojik bilgi paketlerinin olusturulmasi gereklidir.
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Enerji Verimliliginin Artinnilmasi Caligmalari [2013/207]
KARAR

Binalarda i1si yalitimi, bélgesel isitma sistemleri, atik 1s1 geri kazanimi, sokak aydinlatmasi, elektrikli
ev aletleri, ulasim araclari, elektrik motorlari ve kompresérlerde enerjinin daha verimli kullaniminin
saglanmasina yoénelik;

o Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi koordinasyonunda is modeli ile destek paketlerinin
gelistirimesine,

e Dizenleyici mevzuat ¢alismalarinin yapilmasina,
e llgili Bakanlik ve kuruluglarimizin gerekli destedi vermesine,

karar verilmigtir.
SORUMLU KURULUSLAR

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
ILGILI KURULUSLAR

e Ekonomi Bakanligi

e Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
GEREKGE

Enerji verimliligi; enerjide arz glvenliginin saglanmasi, disa bagimliliktan kaynaklanan risklerin
azaltiimasi, enerji maliyetlerinin surdurilebilir kilinmasi, iklim degisikligi ile micadelenin etkinliginin
artirlmasi ve gevrenin korunmasi igin vazgegilmez bir aragtir. Surdurulebilir kalkinmanin éneminin
gittikgce daha ¢ok anlasildigi giinimuzde, enerji verimliligine yonelik ¢gabalarin degeri de ayni oranda
artmaktadir.

Bir Ulkede enerji acisindan gelismigligin ideal sarti; kisi basi enerji tiiketiminin yiiksek, enerji
yogunlugunun disitkk olmasidir. Ulkemizde ise kisi basi enerji tiketiminin OECD Ulkeleri
ortalamasinin (4,4 TEP) Ugcte biri olmasi enerji ihtiyacimizin artacagina isaret etmektedir.' Ote
yandan; Ulkemizin enerji yogunlugu ise (0,24 TEP /000 GSMH) OECD ortalamasinin (0,14 TEP/ 000
GSMH) Uzerinde olmasi bu alanda alinmasi gerekli yolun buydkluguni gt')s’(ermektedir.2

Bu cercevede; enerji uretimi ve iletiminden nihai tiketime kadarki bultin asamalarda ener;ji
verimliliginin gelistiriimesi, bilingsiz kullanimin ve israfin énlenmesi, enerji yogunlugunun gerek
sektorler bazinda gerekse makro dizeyde azaltiimasi icin teknoloji, uygulamalar ve usdller
gelistiriimesi gerekmektedir.

Dolayisiyla; halihazirda enerji yogunlugumuz igerisinde en yiksek payi alan binalarda 1si yalitimi ve
atik 1s1 geri kazanimi konularinda, sokak aydinlatmasi, elektrikli ev aletleri, ulagim araglari, elektrik
motoru ve kompresérlerde enerjinin daha verimli kullaniminin saglanmasina yoénelik calismalarin
yapiimasinin zorunlulugu éne ¢ikmaktadir.

! Uluslararasi Enerji Ajansi (2012 Key World Energy Statistics)
2 Enerdata (Global Energy Statistical Yearbook 2012)
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