SYNERGY

iIKLiM DEGISIKLIGi
) VE
YUKSEK SICAKLIKLAR

TURKIYE'NIN YESIL
HIDROJEN
POTANSIYELI VE
STRATEJiSI

AFRIKA'NIN ENERJI
SEKTORUNDEKI
GELECEGI



SYNERGY | BILKENT ENERJi POLITIKALARI ARASTIRMA MERKEZI BULTENI #94

SYNERGY
29 AGUSTOS 2022 YIL 4 SAYI 2

Bu sayimizda...

04 Cin-Suudi Arabistan Enerji Is Birligi Ivme Kazaniyor
Son yillarda Ulkelerin gerek mevcut enerji yatirimlarini giclendirmek gerekse yeni enerji yatirimlarini hizlandirmak
icin isbirliklerini artirdiklarina sahit olunmaktadir. Cin ve Suudi Arabistan arasinda gu¢ kazanan isbirligi bu baglamda

degerlendirilebilir...

07 Iklim Degisikligi ve Yiiksek Sicakliklar

Bilim insanlari yiz yili askin bir suredir kiresel sicakliklari 6l¢liyor ve Dunya'nin giderek isindigini belirtiyor. Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Idaresi (NOAA) tarafindan yapilan diinyanin yillik ortalama sicaklik gézlemlerine gére atmosferdeki

karbondioksit gibi sera gazlarinin seviyelerinin giderek artmasi sonucu sicaklik artislari her gecen giin yogunlugunu artiriyor...

10 Turkiye'nin Yesil Hidrojen Potansiyeli ve Stratejisi
Kasim 2021'de Turkiye'nin Paris Anlasmasi'na taraf olmasi ve 2053 karbon ndtr hedefini aciklamasi, basta yenilenebilir
enerjinin entegrasyonu olmak lzere enerji sektériinde Turkiye icin bir déniim noktasi olmustur. 2053 yilina kadar gezegenin

tamaminda karbon nétrliginin saglanmasi Paris Anlagsmasi'nin en 6nemli hedefidir...

Afrika uzun zamandir enerji tretimi konusunda sikinti yasiyor. Dinya Bankasi'na gére, 2020 yili itibariyle Sahra Alti Afrikalilarin
yalnizca %438,2'sinin elektrige erisimi bulunmaktadir. Afrika'nin 2050 yilina kadar nifusunu ikiye katlayacagina dair tahminler

g6z 6nunde bulunduruldugunda...

02 WWW.BILKENTEPRC.COM



SYNERGY | BILKENT ENERJi POLITIKALARI ARASTIRMA MERKEZi BULTENI #94

EDITOR:
GOKBERK BILGIN
ILETiISIM: goRberR.bilgin@bilkent.edu.tr

HAKKIMIZDA

Synergy, gonullu vyazarlar tarafindan bilkenteprc.com'da
yayinlanan haftalik cevrim ici bir biltendir. Okuyucularimizdan

gelen geri bildirimleri memnuniyetle karsiliyoruz. Lutfen
goruslerinizi eeps@bilkent.edu.tr adresine goénderiniz. Yayin
Kurulu bildirimleri gbézden gecirecek ve yer izin verdigi 6l¢lide
paylasacaktir. Bu bultenin iceriginde yayinlanan yazilar
tamamen yazarin sorumlulugundadir. Bilkent Enerji Politikalari
Arastirma Merkezi'nin veya uyelerinden herhangi birinin
goruslerini yansitmayabilir.

4 )
BRENT PETROL 99.56 $/VARIL BENZIN 21.30 &/LT

USD/TRY 18.19 DIZEL 27.01 /LT
EUR/TRY 18.08 FUEL OIL (WA
\_ Y,

WWW.BILKENTEPRC.COM 03



SYNERGY | BILKENT ENERJI POLITIKALARI ARASTIRMA MERKEZi BULTENI #94

Gin-Suudi Arabistan Ener
Is Birligi lvme IKazaniyor

ErkRin Sancarbaba

Son yillarda ulkelerin gerek mevcut enerji yatirimlarini
glclendirmek gerekse yeni enerji yatirimlarini hizlandirmak
icin isbirliklerini artirdiklarina sahit olunmaktadir. Cin
ve Suudi Arabistan arasinda gi¢ kazanan isbirligi bu
baglamda degerlendirilebilir. iki iilke, uzun vadeli vizyon ve
cikarlariyla uyumlu ortak enerji yatirimlari gerceklestirmek
icin birlikte calisiyor. Bir Kusak ve Yol Girisimi ulkesi
olarak Suudi Arabistan, Cin'den gelen yatirimlari artirmayi
hedefliyor. Diger taraftan Cin de Suudi Arabistan'in Vizyon
2030 kapsamindaki projelerinde pay sahibi olmaya istekli
goérunuyor. Enerji alaninda ikili iliskileri guclendirmeye
yonelik en son adim, Suudi petrol sirketi Aramco ile
Cin’in petrol ve kimya devi Sinopec arasinda 3 Agustos'ta
imzalanan mutabakat zapti olmustur. Mutabakat zapti,
taraflarin Suudi Arabistan'da gerceklestirilecek projelerde
is birligi yapmasini éngériyor.

Imzalanan mutabakat zapti, rafinaj ve petrokimya

alanlarinda entegrasyon saglamanin yaninda insaat,
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muhendislik, petrol sahasi hizmetleri ve tedarik alanlarinda

is birligini giiclendirmeyi amachyor. 1ki sirket ayrica
upstream ve downstream teknolojileri tizerinde de birlikte
¢alismayi planliyor. Ayrica karbon yakalama ve hidrojen

Uretiminde ortak yatirimlar ve Ar-Ge is birligi hedefleniyor.

Mutabakat zaptinin bir diger énemli noktasi da Aramco
ve Sinopec'in Kral Salman Enerji Parki'nda yeni bir yerel
Uretim merkezi kurma firsatlarini gérisecek olmasidir. Bu
gelisme Kralligin, Cinli sirketleri Vizyon 2030'un hedefledigi
tam entegre sanayi ekosistemine yatirim yapmaya tesvik
etme niyetini gosteriyor. Kral Salman Enerji Parki, Suudi
Arabistan'in Vizyon 2030 hedeflerinin bir parcasi olarak insa
edilmekte olan ve Kralligin blylk enerji sirketleriicin guivenli
bir tedarik zinciri kurmayi amaglayan bir mega projedir.

Ginve Suudi Arabistan arasindaki ekonomik baglar simdiden
ivme kazanmis durumdadir. 2021 yilina bakildiginda Suudi
Arabistan Cin'in en buyik petrol tedarikgisi konumunda
oldugu gorulmektedir (Rusya'nin 2022'de bu sirayl almasi


https://www.linkedin.com/in/erkinsancarbaba/

bekleniyor). Gectigimiz yil Cin, Suudi Arabistan'dan yaklasik
87,6 milyon ton, yani gunlik 1,75 milyon varil ham petrol
tedarik etti. Bu rakamlara goére Suudi Arabistan 2021 yilinda
Cin'in petrol ithalatinin %17'sini karsiladi. Ote yandan ayni
yil Cin, Suudi Arabistan'in toplam petrol ihracatinin %27'sini
satin ald.

Bir diger kritik konu ise iki ulkenin karsilikli olarak yatirim
yaptigi enerji projeleridir. Suudi

Arabistan, 2022 yihnin ilk yarisinda Cin liderligindeki Kusak
ve Yol Girisimi'ndeki yatirimlardan en buyk payi aldi. Suudi
Arabistan, 4,6 milyar dolarlik pay ile Kusak ve Yol Girigimi
kapsamindaki dogal gaz yatirimlarinin en buyuk alicisi oldu.

Saudi Aramco Cin'de planlanan enerji yatirimlarina énemli
Olcude ilgi gostermistir. Saudi Aramco, 2019 yilinda Cinli
sirketler NORINCO Group ve Panjin Xincheng ile tam
entegre bir rafineri ve petrokimya tesisi insa edecek olan
Huajin Aramco Petrochemical Company (HAPCO) ortak
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girisimini kurmak Uzere bir anlasma imzaladi. 2020'de
petrol fiyatlarindaki keskin disusiin ardindan projenin
gerceklesip gerceklesmeyecegi sorgulansa da, Mart 2022'de
Aramco tarafindan kompleksin insa edilmesi icin nihai
yatirim karari alindi. Proje 10 milyar Dolarin Gzerinde bir
degere sahip olmakla birlikte su ana kadarki en biyuk
Gin-yabanci sermaye ortak girisimlerinden biridir. 2024'te
tamamlanmasi planlanan proje, Aramco'nun rafineriye
gunde 210.000 varile kadar ham petrol tedarik etmesini
saglayacak.

Basta Saudi Aramco olmak Uzere Suudi enerji sirketleri
Gin pazarina yonelik istahlarini surdirmektedir. Subat
ayinda Saudi Aramco CEO'su Cin'de daha fazla yatirim igin
gorismelerde bulundu. Gelecekteki yatirimlar icin henuz
kesin rakamlar agiklanmamis olsa da, Krallik ve Suudi enerji
sirketlerinden yeniyatirimlar icin somut bir talep mevcuttur.

GCin ve Suudi Arabistan arasindaki ekonomik iliskilerin
ivme kazandiginin en somut kaniti, iki Ulke arasinda
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petrol ticaretinde Yuan kullaniimasina yoénelik aktif
muzakerelerdir. Aslinda bu muzakereler alti yildir devam
etmektedir. Ancak Suudi Arabistan yénetimi tarafinda, ABD
hukdmetinin 6zellikle guvenlikle ilgili konularda Kralliga
verdigi sozleri yerine getirmedigine yonelik olarak olusan
algi nedeniyle Cin ile Suudi Arabistan arasinda siren
mevzubahis mizakerelerin son zamanlarda ivme kazandigi

yorumu yapiimaktadir.

Suudi Arabistan'in giivenlik kaygilari tarihsel olarak ABD ve
Suudi Arabistan arasindaki enerji is birliginde dnemli bir rol
oynamistir. ABD ve Suudi Arabistan tarafindan 1970'lerde
gelistirilen

Petro-Dolar mekanizmasi incelendiginde, bu konseptin
her iki tarafin endiselerini gidermeye ydnelik oldugu
gorulmektedir. ABD hikUmetinin temel
1973'te petrol
ardindan ABD'nin enerji glvenliginin kirilgan oldugunun
fark edilmesiyle birlikte Suudi Arabistan ile ABD Dolari
Uzerinden petrol ticareti yaparak ABD Dolarini kuresel

motivasyonu,
krizine yol acan OPEC ambargosunun
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enerji ticaretinde baskin hale getirmekti. Bu mekanizma,

dolayli olarak ABD'nin enerji guvenligini de tesis edecekti.
ABD'den
Arabistan ve

Bunun karsihginda Suudi Arabistan Kralhig
aldi.  Suudi
ABD'nin iliskilerini yeniden saglamlastirmaya calistigi bir

o6nemli glvenlik garantileri
donemde, Suudi Arabistan'in Cin ile petrol ticaretinde Yuan
kullanimina yénelik yaklasiminin kiresel enerji piyasalarini
nasil etkileyecegi dikkatle izlenmelidir.

BlyuUk bir enerji tuketicisi olan Cin, enerji arz guvenligini
tesis edebilmek icin yeni enerji ortaklari aramaktadir. Bu
baglamda Cin hukimetinin Suudi Arabistan gibi Ulkelerle
siyasive ekonomikiliskilerini gliclendirmeye yonelik adimlar
atmaya devam edecegi ongorulebilir. Suudi Arabistan ve
Gin arasinda artan is birliginin klresel enerji piyasalarinin
gundeminde yer almaya devam edecegi aciktir.



IRlim DegisiRligi
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ve YuRseR SicakRliRlar

Yaren Oztiirk

Bilim insanlari yGz yili askin bir stredir kiiresel sicakliklari
Olcliyor ve Dlnya'nin giderek i1sindigini belirtiyor. Ulusal
Okyanus ve Atmosfer idaresi (NOAA) tarafindan yapilan
dinyanin yilhk ortalama sicaklik goézlemlerine gore
atmosferdekikarbondioksit gibi sera gazlarinin seviyelerinin
giderek artmasi sonucu sicakhk artislari her gecen gun
yogunlugunu artiriyor. 2022 yili icerisinde Amerika Birlesik
Devletleri, Avustralya, Hindistan ve Pakistan gibi Glkelerde
hava sicakligi benzersiz seviyelere ulasti. Ge¢tigimiz ay ise
Kuzey Yarimkiire genelinde hava sicakhgi rekor kirdi. italya
ve Japonya'da hava sicakligi resmi kayitlarin tutuldugu ilk
yil olan 1875'ten bugline en yuksek seviyeye ulasarak 40
dereceyi gecerken Roma en sicak guinini yasadi. Londra'da
ise gectigimiz ay termometreler 40,2 dereceyi gosterdi.
Oxford Universitesi'ndeki cevre bilimcilerin aciklamasina
gore iklim degisikligi sicak hava dalgalarini daha sik ve daha
sicak hale getiriyor. iklim degisikliginden énce meydana
gelme olasiligi 10'da 1 olan bir sicak hava dalgalarinin
meydana gelme olasilii artik bunun Gg kati kadar fazla ve

yaklasik 1 santigrat derece daha yuksek sicakliklarda zirve

yaptigi aciklandi. World Weather Attribution’a gore ise
yukarida belirtilen durum gectigimiz Nisan ayinda Pakistan
ve Hindistan'da yasanan ekstrem hava sicakliginin tekrar
yasanma olasiligini 30 kat artirdi.

Son on yil yasanilan en sicak on yil olarak kaydedilirken
gectigimiz kirk yihn her biri ise iklim degisikliginden dolayi
bir 6ncekinden daha sicakti. Asiri sicaga maruz kalmanin
bircok alanda ciddi etkileri ve sonuclari vardir. Insan
sagligina olan etkilerine bakmak gerekirse istanbul 6zelinde
yapilan bir arastirma 2015, 2016 ve 2017 yillarinda yasanan
U¢ sicak hava dalgasi déneminin, 6lim riskini sirasiyla
%11, %6 ve %21 artirdigini gostermistir. U¢ yil boyunca
sicak hava dalgasi dénemlerinde gerceklesen toplam 6lum
sayisi 419 olmustur. Bu yil 10-19 Temmuz tarihleri arasinda
ise Iber Yarimadasi'nda 1000'den fazla insanin yiksek
sicakhga bagl olarak hayatini kaybettigi belirtildi. Insan
vicudu normalde terleme yoluyla kendini sogutabilir fakat
nem orani yuksekse ter hizli bir sekilde buharlagsamaz. Bu
da sicak carpmasina sebep olabilir. Gece hava sicakliginin
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fazla olmasi ve yuksek nem ise sicakliga bagl hastalik ve
6lumlerin sebeplerindendir. Geceleri sicak havaya maruz
kalan ve klima gibi serinletici araclara ulasimi kolay olmayan
dustk gelirli insanlarda saglik sorunlari yasanabilir. Ayrica
bebekler, cocuklar, yashlar, kronik hastaliklari olanlar ve
surekliacik havada ¢alismak zorunda olanlar da fazladan risk
altindadir. Bir diger taraftan asiri sicakliklar tarim alanlarina
da zarar verebilirler. Bitkiler ylksek sicakliklardan olumsuz
etkilenebilirler. Bazi mahsuller de serin gece sicakliklarina
duyduklarr ihtiyaci karsilayamayabilirler. Ciftlik hayvanlari
ise sicakhgin yiksek kaldigi gecelerde i1siya bagl stres
yasayabilirler.

Ote yandan sicak hava dalgalari ve kuraklik orman
yanginlarini da siddetlendiriyor. Tlrkiye'de 2012 yilindan
2021'in sonuna kadarki dénemde 27.150 orman yangini ¢ikti
ve toplam 226.845 hektar alan zarar gordu. Yangin sayisina
oranladigimizda son on yilin en yiksek sayisi olmadigi
halde 2021 yilinda zarar goren alan miktari, gecen 9 yilin
toplamindan daha yuksek. Turkiye'de 2008 ve 2020 yillar
arasinda her yil ortalama 20.760 hektarlik alan yanarken,
2021'in Ocak ve Agustos aylari arasinda 177.476 hektarlik
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alan yandi. Yine Turkiye'de 2008 ve 2020 yillari arasinda
Agustos ayinda ¢ikan ortalama orman yangini sayisi 59
olurken bu sayr 2021 yilinda 159'a c¢ikti. Ayni sekilde,
Avrupa bdlgesinde de yangin sayilari son yillarda artis
gostermektedir. Blok genelinde 2006 ile 2021 yillari arasinda
ortalama ¢ikan yangin sayisi 1.349 olurken bu yil Agustos
ortasi itibariyle 2.300'den fazla yangin kaydedilmistir. Cikan
yanginlarda ise 700.000 hektardan fazla alanin yandigi
belirtildi. Bunun yani sira asiri sicakliklar su kitlhigina ve
gida guvensizligine yol aciyorlar. Yiksek sicakliklarin bir
diger onemli etkisi ise enerji sektorinde hissediliyor.
Yuksek yaz sicakhklari elektrik talebinin artmasina yol
acarken bu artis iletim hatlarinin kapasitesini disurerek
elektrik kesintilerinin cogalmasina sebep olabilir. Yapilan
tahminler 2050 yilina kadar enerji talebinden kaynaklanan
yillik ortalama enerji harcamalarindaki artigin 30 milyar
dolari bulabilecegini gdstermektedir. Ayrica nehirlerin ve
gollerin 1sinmasi sonucu enerji santrallerinden gelen atik
Istyl emme kapasitelerinde azalma enerji tretiminin termal
verimliligini azaltabilir. Bu durum da enerji santrallerinin
sogutma suyunun sicakhgl cercevesinde belirlenmis olan
cevre duzenlemelerine uyulmasini zorlastirarak santrallerin



kapatilmasina sebep olabilir.

Hukimetlerin yuksek sicakhklarin yukarda belirtilen

etkilerini aza indirmek, insanlari iklim degisikliginin
etkilerinden ve sicak hava dalgalarindan korumak igin
sorumluluklari oldugunu belirten Insan Haklari izleme
Orgiti’nin iklim, halk sagligi ve afete hazirlik uzmanlarina
danisilarak hazirladigitavsiyelerve dnlemler bulunmaktadir.
Budnlemlerdenkisacabahsetmekgerekirse dncelikleyilksek
sicakhklarin halk saghgina yarattigi risklerin tespit edilmesi
ve bu risklerin en yiksek oldugu boélgelerin belirlenmesi yer
ahyor. Sicakhiklari azaltmak ve acil midahelede bulunmak
icin cesitli planlarin yapilmasi ve halkin da bu konuda aktif
katihm gostermesi gerektigi belirtiliyor. Riskleri azaltmak
ve halkin farkindahgini artirmak icin halk saghg ile ilgili
kampanyalarin dizenlenmesi ve politikalarin gelistiriimesi
gerekiyor. Enerji, su ve sanitasyona erisimin givenilir ve
uygun fiyath bir sekilde saglandigindan emin olunmasi
gerekiyor. Halkin tamaminin sicak hava dalgalari esnasinda
acil yardimin gerekliligine karsi bir butin olabilmesi
icin tim ndfusun erisilebilir olmasinin saglanmasinin
énemi risk

vurgulaniyor. Sogutmaya Onem verilerek

SYNERGY | BILKENT ENERJi POLITIKALARI ARASTIRMA MERKEZi BULTENI #94

altindaki nifusun klimaya ve golgeli alanlara ulagiminin
artiriimasi belirtiliyor. Agik havada ya da firinlar gibi sicak
ortamlarda calisan insanlarin givenliginin saglanmasi,
calisma saatlerinin sinirlandirilarak molalarin artirilmasina
deginiliyor. Sosyal hizmetlere erisim saglanarak kapasitenin
kontrol edilmesi ¢cagrisinda bulunuluyor. Sicakhgin etkisinin
ve acil durum mudahalelerinin ne kadar etkili olabildiginin
takibinin yapilmasi gerekiyor. Son olarak da ulusal ve yerel
planlarin her zaman gincel tutulmasinin 6nemli oldugu
belirtiliyor.

Zaman ilerliyor ve iklim degisikliginin etkilerini gérmezden

gelmek arttk mumkin degil. Sera gazi seviyeleri

azalmadigl takdirde yuksek hava sicakliklari insanlar
ve diger canlilar icin bir tehdit olmaktan ¢ikmayacaktir.
Insanlarin bilinglendirilmesi, toplumlarin ve sehirlerin iklim
degisikligine gore adapte edilmesi bu baglamda blytk 6nem
tasiyor. Diinya ¢apinda yasanilan yuksek hava sicakliklari,
bunlara bagli 6lim ve hastaliklar kader degildir. insan icadi

olan bu durumun ¢6zimanin yine insandadir.
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TurRiye'nin Yesil Hidrojen
[Potansiyeli ve Stratejisi

Sarper GoRsal

Kasim 2021'de Turkiye'nin Paris Anlasmasi'na taraf olmasi
ve 2053 karbon nétr hedefini agiklamasi, basta yenilenebilir
enerjinin entegrasyonu olmak Uzere enerji sektérinde
Turkiye icin bir donim noktasi olmustur. 2053 yilina kadar
gezegenin tamaminda karbon nétrligiunun saglanmasi Paris
Anlasmasi'nin en 6nemli hedefidir. Kiiresel sicaklik artisini 2
santigrat derecenin énemli 6lcude altinda tutarak bu sorunu
¢ozmek icin kolektif bir caba gerekecektir. Europe Beyond
Coal Kampanyacisi Duygu Kutluay'a gore, Turkiye'nin
2053 net sifir hedefine ulagmasi icin en etkili adim, iklim
degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarinin yuzde
72'sinden sorumlu olan kémiru asamali olarak ortadan
kaldirmak olacaktir. Gergcek su ki, komurin terk edilmesi
ve yenilenebilir kaynaklarin enerji Gretimindeki payinin iki
katina ¢ikarilmasiyla karbon emisyonlari 2035 yilinda yizde
82,8 oraninda azaltilabilir. Dolayisiyla Tlrkiye'nin enerji
donusumuni saglamak icin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmesi ya da kullanimini artirmasi kaginilmaz olacaktir.
Paris Anlasmasi'nin 4 Kasim 2016 tarihinde yururlige

girmesi ve Turkiye'nin 2021 yilinda anlagmaya taraf olmasi,
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Turkiye'nin yenilenebilir enerji kullanimini  artirmistir.
Turkiye'de terawatt saat cinsinden yenilenebilir enerji
2016 yilinda 23,8 iken 2021

yukselmistir. Kisacasi, Turkiye hedeflerine ulagma yolunda

Uretimi yihinda 62,7'ye

emin adimlarla ilerlemektedir.

ParisAnlasmasi'ninyururlige girdigi 2016 yilinda Turkiye'nin
nihai enerji tiketiminde yenilenebilir enerjinin payi yizde
13,2 iken, bu rakam su anda ylizde 15'e ulasmistir. Turkiye
yenilenebilir enerji kullanimini artirmis olsa bile, bu rakam
karbonsuzlastirma hedefiiginyetersizdir. Sondonemde Paris
Anlagmasi kapsamindaki karbonsuzlastirma hedeflerini
gerceklestirmek igin gines, ruzgar, hidroelektrik enerji ve
diger alternatif kaynaklara dogru bir kayis s6z konusudur. Bu
noktada "hidrojen enerjisi" karbonsuzlastirma icin 6nemli
firsatlar sunmaktadir. Hidrojen enerjisi, dogada bilesikler
halinde bulunan hidrojenin donustirulmesiyle elde edilen
enerji kaynagl olarak tanimlanabilir. Baska bir deyisle
hidrojen enerjisi, hidrojen atomlarinin oksijen atomlarindan

ayrilmasiyla elde edilir.


https://www.linkedin.com/in/sarper-göksal-bba6401a4/

Hidrojen enerjisini farkli enerji kaynaklari ile uretmek
mimkindar. Ornegin fosil yakitlar ile Gretilen hidrojen
enerjisi gri hidrojen, dogal gaz ile Uretilen hidrojen enerjisi
ise mavi hidrojendir. Yenilenebilir enerjiden elde edilen
hidrojen enerjisi yesil hidrojen olarak adlandirilabilir ve yesil
hidrojen, Paris Iklim Anlagmasi taahhiitlerini uygulamak ve
kiresel enerji krizini ¢c6zmek icin bir firsattir.

Karbonsuzlagsma yolunda enerji donisimunin saglanmasi

ve alternatif kaynaklarin ikame edilmesi yadsinamaz.

Tirkiye'nin  Paris 1klim Anlagsmasi geregi kémirden
vazge¢cme hedefi dustnildigiinde, Tirkiye'de tiketilen
komur miktari gorece yuksektir. Turkiye Makine

Mihendisleri Odasi tarafindan yayinlanan bir rapora gore,
2018 yilinda Turkiye'de tuketilen kémur 122 milyon ton
olup, bunun 39,5 milyon tonu tas kdmurd, 82,5 milyon tonu
ise linyit ve asfaltittir. Buna ek olarak, Turkiye'nin kdmur
yakith elektrik Gretimi son bes yilda yizde 39 artarak,
Turkiye'yi Endonezya ve Suudi Arabistan ile birlikte kdmur
yakitl elektrik Gretiminde en fazla artis gosteren t¢ Glkeden
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biri haline getirdi.

Kutluay'a gore, mevcut emtia krizi nedeniyle kdmir ve
dogal gaz fiyatlarindaki artislar ve kdmurli termik santral
isletmeciliginin artan maliyetleri yenilenebilir enerjiye
gecisi SHURA Eneriji
Merkezi tarafindan yayinlanan "Tirkiye'nin Ulusal Hidrojen

zorunlu kilmaktadir. Dénusumi
Stratejisi i¢in Oncelikli Alanlar" raporuna gore, Tiirkiye sahip
oldugu hidrojen potansiyeli ile kdmur ve dogal gazin yliksek
maliyetinin Ustesinden gelebilir. Tarkiye'nin 45 milyar
dolarlik yatirim firsati sunan 1,6 milyon tonluk yesil hidrojen
potansiyeli, enerji donisimuni hizlandirabilir. Bu noktada,
Enerji Bakani Fatih Donmez'e gore Tirkiye'nin hidrojen
enerjisine yonelik ilk stratejisi, hidrojeni mevcut dogal
gaz sebekesine karistirmak ve dogal gaz ithalat maliyetini
dasurmek icin kullanmaktir. Kisacasi hidrojen, dogal gaz ve
komurun fahis maliyetlerini azaltacak ve bunlarin yerine
daha ucuz enerji saglayacaktir.
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Ote yandan, Tiirkiye'nin 1,6 milyon tonluk yesil hidrojen

potansiyeli Turkiye icin yeni bir ihracat firsati yaratabilir;
Turkiye, yenilenebilir kaynaklardan urettigi yesil hidrojeni
Avrupa'ya satabilir ve llke ekonomisi icin bir gelir kaynagi
olusturabilir. Ornegin Cin, yilda 180 milyon galon benzinin
yerini alacak buylk bir yesil hidrojen projesini onayladi
ve elektrik Uretiminin yuzde 10'unu hidrojen enerjisinden
karsilamayi hedeflemektedir. Ayrica ABD, New York'ta 2025
yilina kadar giinde 500 ton yesil hidrojen uretecek ve ylksek
ihracat geliri hedefleyen bir tesis kurmayi planlamaktadir.

Ozetle, Tiirkiye'de sanayi, ulastirmaveinsaatgibisektorlerde
koémur kullaniminin olaganisti ylksek seviyelerde olmasi
hem enerji fiyatlarinin hem de sektérel maliyetlerin
artmasina neden olmustur. Oysa Tirkiye'nin yilda 3,4
milyon ton yesil hidrojen Uretme potansiyeli, dogalgaza
harcanan ithalat maliyetlerinin azaltilmasi, ihracatta Ulkeye
gelir kapisi acilmasi ve Paris iklim Anlasmasi taahhitlerinin
yerine getirilmesi agisindan son derece faydah olacaktir.

Ayrica Turkiye, yesil hidrojen enerji cesitlendirmesinde
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onemli bir adim atarak, ihracat olanaklari sayesinde
bolgedeki enerji jeopolitigindeki konumunu destekleyen
yeni bir giic haline gelecektir. Ornegin, Azerbaycan gazini
Turkiye tzerinden tasiyan Gliney Gaz Koridoru araciligiyla
hidrojenin Avrupa'ya tasinmasi, Tirkiye'nin Avrupa enerji
arz guvenligindeki roltinuin gu¢lendirilmesinde ve jeopolitik
o6neminin artirilmasinda dnemli bir rol oynayabilir.



SYNERGY | BILKENT ENERJi POLITIKALARI ARASTIRMA MERKEZi BULTENI #94

AfriRa’'nin Enerji

SeRtorundeRi Gelecegi
Alperen Ahmet Ko¢soy

Afrika uzun zamandir enerji Uretimi konusunda sikinti

yasiyor. Dinya Bankasi'na gére, 2020 yili itibariyle
Sahra Alti Afrikalilarin yalnizca %48,2'sinin elektrige
erisimi  bulunmaktadir. Afrika'nin 2050 yilina kadar

nufusunu ikiye katlayacagina dair tahminler géz 6ninde
bulunduruldugunda, Afrikali politika yapicilar arasinda
Ulkelerine yeterli enerji saglamak giderek artan bir endise
kaynagidir.

Ancak tek endise Uretimi arttirmak degil. Diger endise ise
iklim degisikligini goz 6niinde bulundurarak ve yenilenebilir
enerji kaynaklariyla mi, yoksa tipki Avrupalilarin tarihte
yaptigi gibi fosil yakitlarin yardimiyla mi kalkinilacagi
arasinda bir karar vermek. 'Adil enerji gecisi' savunuculari,
Afrika'nin karbon emisyonlarini net sifira ¢ekmeden 6nce
kaynaklarint sémirmeye hakki oldugunu ileri siruyor.
Mayis 2022'de Nijerya Baskan Yardimcisi Yemi Osinbajo,
"Dlinyada heniiz hi¢ kimse yenilenebilir enerji kullanarak
sanayilesemedi" iddiasini dile getirdi. Buna ek olarak
yenilenebilir enerji kaynaklari dogalari geregi istikrarli

degillerdir ve hidrokarbon enerji kaynaklarina kiyasla hala
verimsizliklere sahiplerdir. Avrupa fosil yakit seceneklerine
yonelirken, Avrupalilarin Afrikalilara yenilenebilir enerji
'yesil
somirgecilik' olarak adlandirihyor. Sudan asilli Ingiliz

konusunda ders vermesi bazilari tarafindan
isadami ve Mo Ibrahim Vakfi'nin kurucusu Mo Ibrahim’e
gore, "Gaz Avrupa Birligi (AB) tarafindan onaylanirken,
kémur ABD, Cin ve bazi Avrupa ulkelerinde yeniden
canlaniyor. Afrikalilar 'Litfen ylizme havuzlarimizi isitmak
ya da klimalarimizi ¢alistirmak icin degil ama aydinlanmak
icin biraz gaza ihtiyacimiz var' dediklerinde onlara 'Litfen
dogay kirletmeyin' deniyor. Ama kalkinma ve yoksullugu

sona erdirme sirasi bizde."

Rusya'nin Ukrayna'yi isgali de bu gorise katkida bulunuyor.
isgalin ardindan AB, Rusya'dan yaptig1 gaz ithalatinin licte
ikisini kesme karari aldi. AB'nin iklim hedefleri yerine acil
enerji ihtiyaclarina oncelik veren enerji politikasindaki
degisim, Afrika Ulkelerine fosil yakit ihracati icin firsatlar
sunuyor. Avrupa Birligi'nin 'el degmemis LNG potansiyeli'
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olarak tanimladigi boru hatlariyla ve LNG gemileriyle
dogal gaz ihracati, bu firsatlarin belki de en 6ne cikanidir.
Halihazirda, Nijerya gibi bircok Afrika tlkesi bol miktarda
dogal gaz ve petrol rezervine sahiptir.

Ancak hidrokarbon seceneginde bazi sinirlamalar var.
Oncelikle, Avrupa Senegal, Demokratik Kongo Cumhuriyeti,
Angola gibi Afrika Ulkeleriyle gaz ithalati anlagmalari
yapmis olsa da, Afrika Ulkeleri AB, IMF ve Diinya Bankasi
gibi uluslararasi kuruluslardan fosil yakit yatirimi i¢in fon
sikintisi yagamaktadir. Bunun haricinde, dogal gaz Gretimi
icin yapilan yatirmlar, dinya yesil enerjiye gecerken
‘610 yatirim’ haline gelebilir. Ornegin Avrupa Birligi, belli
bir seviyenin Uzerinde karbon emisyonu olan sirketlere
'karbon vergisi' uyguluyor. Ayrica belirtmek gerekiyor
ki, fosil yakitlar sinirli kaynaklardir. Ornegin Nijerya'daki
fosil yakitlarin '2050 yilina kadar yeraltindan c¢ikariimasi
ekonomik olmayan bir noktaya kadar tikenmesi' bekleniyor.
Dolayisiyla fosil yakitlara yatirim yapmak, ulkeler gelecekte
yenilenebilir enerjiye gecis yapmak istediklerinde sorunlara
nedenolabilir. Ayrica, kita iklim degisikliginden diger kitalara
kiyasla orantisiz bir sekilde etkilenmektedir. Sorumsuzca
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hidrokarbona yatirim yapmak iklim degisikliginin kitadaki
etkilerini daha da kotulestirecektir.

Buna ek olarak, Afrika'nin temel hedefi nifusuna yeterli
miktarda elektrik saglamaktir. Fosil yakit ticareti yukselen
fiyatlar nedeniyle kazancgh olabilir, ancak yikselen fiyatlar
gbdz 6nunde bulunduruldugunda ilke icinde fosil yakitlara
bel baglamak enflasyonist bir etkiyi beraberinde getirebilir.
Pahali enerji tiketmek pek ¢ok Afrikalinin siirdlrebilecegi
bir sey degil. Oyle ki, gecen yil elektrige erisimi olmayan
Afrikali sayisi %4 ya da baska bir deyisle 25 milyon artis
gosterdi. Ayrica, merkezi elektrik sebekesine erisimi
olmayan insanlar, kullanimi pahali olan dizel yakitli elektrik
jeneratori ¢6zimune basvuruyor. Afrika Kalkinma Bankasi
(AfDB) Nijeryalilarin benzinli ya da dizel yakitli jeneratérlere
14 milyar dolar harcadigini tahmin etmektedir. Uzak ve
izole bolgelerde yasayan sebekeden bagimsiz insanlara
elektrik saglamak i¢in 2013 tarihli bir makalede tartisilan bir
secenek ise, kiicuk hidroelektrik (SHP) sistemleri ve glines
panelleri gibi kiicik dlcekli yenilenebilir enerji kaynaklarina

yatirim yapmaktir.



Afrika'nin blylk bir yenilenebilir enerji potansiyeli var.
Afrika Kalkinma Bankasi verilerine gore, "Afrika neredeyse
sinirsiz bir giines enerjisi kapasitesi (10 TW), bol miktarda
hidroelektrik (350 GW), riizgar (110 GW) ve jeotermal enerji
kaynaklari (15 GW) potansiyeline sahiptir." Bu potansiyel,
enerji sektériinde 'sicrama yapmay!' bir secenek olarak
tutmaktadir. Yenilenebilir enerjiye yatirrm yapmaya 40
yil kadar 6nce baslayan Kenya, 2020 yili itibariyle enerji
Uretiminin yaklasik %92'sini yenilenebilir kaynaklardan
elde ederek ve nufusunun %71,4'Gnun elektrige erisimini
saglayarak basarili olmaya adaydir. Kenya Enerji Bakani
Monica Juma'nin sézleriyle, "Kendimize bir alternatif olup
olmadigini soruyoruz. Dijitalde bunu basardik. Enerjide de
benzer bir sicrama var mi? Bilmiyoruz ama olduguna yonelik
kanilarim var." Yenilenebilir enerji potansiyeli acgisindan
tim Ulkeler Kenya kadar sansh olmasa da Namibya
(rizgar), Demokratik Kongo Cumhuriyeti (hidroelektrik),
Nijerya (glnes, hidroelektrik ve rizgar) gibi yenilenebilir
enerjide buyuk potansiyele sahip Uulkeler yenilenebilir
enerjiye 'sicrama yapmay!' ciddi bir secenek olarak
degerlendirmelidir.

Tum bunlarla birlikte, yenilenebilir enerji projelerinin
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finansmani, artan hidrokarbon fiyatlarinin yesil enerji
yatirimlarini sekteye ugratmasindan dolayi sorunlu hale
gelebilir. Ayrica AB'nin, temiz enerji finansmani konusunda
verdigi sozleri yerine getirmekte sorun yasadigini da
belirtmek lazim. Bu sorunun Ustesinden gelmek, fosil yakit
ticaretinden gelen sicak parayla yenilenebilir enerjileri
finanse etmekle mimkin olabilir. Ornegin, dogal gaz
Uretimi 6nemli miktarda metan gazi yayiyor olsa bile dogal
gazihracati, bazilarricin daha az kirli ancak karli bir secenek
sunuyor.

Afrika'nin enerji donisimdunde kritik bir asamada olabiliriz.
Mevcut jeopolitik ortam Afrika Ulkeleri icin firsatlar
sunabilir ancak bu firsatlara rasyonel bir sekilde ve uzun
vadeyi 6nceleyerek yaklasiimaldir. 'Adil gegis' ve 'sicramali
gecis' onde duran iki secenektir. Bu iki yolla birlikte,
bunlarin sentezi de gayet mimkdin olabilir. Ancak hangi yolu
secerlerse segsinler, Afrikali politika yapicilar Glkelerinin
ihtiyacglarini, kabiliyetlerini ve politikalarinin risklerini iyi
degerlendirerek bu segimlerini yapmalilar. Geleceklerini
pragmatik bir sekilde tasarlamalilar. Potansiyelini iyi

degerlendirebilirse kitanin 6niinde parlak bir gelecek var.
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