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TurRiye'de Enerji Kullaniminin
Cevresel EtRIileri

Bisra Oztirk

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) 2021 Politikasi

Raporuna gore , Turkiye'nin enerji arzi 2000 yilindan bu

Enerji

yana %92 artti. Son on yilda artan yenilenebilir enerji
arzina ragmen, cogunlugu fosil yakitlardan olusmakta ve
toplam enerji talebinin %90'in1 karsilamaktadir. Biyuk
Olcude ithal fosil yakitlara giiveniyoruz. Dogal gaz %99,
petrol %93, kdmir %58 ithal edilmektedir. 2019 yilinda tim
enerji kaynaklari icinde fosil yakitlarin orani %83'e distu.
Bu dususun birincil nedeni, hidroelektrik ve jeotermal gibi
yenilenebilir enerjilerin Gretiminin artmasidir.

Yenilenebilir enerjiyatirimlariartsa da CO,/nifus oranindaki
disis diger tlkelerdeki kadar hizli degil. Ornegin, 2016-2020
yillari arasinda Turkiye'de CO,/nifus oranindaki dusus 0,32
ile sinirh iken, bircok Avrupa Ulkesinde bu yillar arasindaki
0,5'in
yavaslamanin nedenleri arastirildiginda, yenilenebilir enerji

dasus Uzerindedir. Emisyon azaltimlarindaki
sistemlerinin ¢evresel hassasiyet yeterince dikkate alinarak

tasarlanmadig gorilmektedir.

Ornegin Tirkiye, yenilenebilir enerji, 6zellikle jeotermal
enerji kullanimini son on yilda %36 oraninda artirmistir.
Kuresel Durum Raporu 2020'ye gére Turkiye, 2019 yili sonu
itibariyla jeotermal elektrik Gretiminde dérdiincd, jeotermal
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Isitmada ikinci ve glines enerjili su Isitma sistemlerinde
diinya genelinde uglincl sirada yer aldi. Jeotermal enerjiye
iliskin yaygin olarak bilinen bir yaklagsim, temiz ve givenilir
bir enerji oldugudur. Enerji Uretimi sirasinda atmosfere
salinan sera gazi emisyonlari acisindan enerji kaynagi.
Ancak, Turkiye'de yuksek sicaklikli sahalar kullanan
jeotermal santraller yiiksek diizeyde CO, yayabilir. Ilging bir
gercek de, Turkiye'deki jeotermal kuyularin CO, iceriginin,
neredeyse komdlrle calisan santrallerden kaynaklanan

emisyon faktorleri kadar ylksek olmasidir.

Dunya Bankasi'nin arastirmasina gore, dunya genelinde
85 jeotermal santralden kaynaklanan CO, emisyonlarinin
agirlikh ortalamasi 122 g/kWh'dir. Turkiye'deki 12 jeotermal
santralin 2015 verileri kullanilarak 887 g/kWh agirlikh CO
emisyon ortalamasinin, diinya ortalamasinin ¢ok tzerinde

2
oldugu bildiriliyor.

Enerji kullaniminin cevre uzerindeki yikici etkilerinin bir
diger nedeni de elektrik Gretiminde birincil kaynak olan
komur ve linyit yakith termik santrallerdir. Bu santral
bacalari, ugucu kiil, kikurt dioksit ve azot oksitler gibi yerel
kirleticiler yayar. Kirleticiler hava, su, orman ve toprak gibi
alici ortamlari etkileyerek kirlilige neden olur ve bunlarin


https://www.linkedin.com/in/büşra-öztürk-87825910b/
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solunmasi insanlar ve diger canhlar icin dnemli riskler

olusturur. Bazi dekontaminasyon uniteleri kirleticileri
yakalayabilir, ancak ylksek maliyetler ve uygulama eksikligi
nedeniyle kullanimlari sinirhdir. Ayrica santrallerden desarj
edilen sogutma suyu ylizey ve yeralti sularini kirletmektedir.
Ancak tim bu olumsuz etkilere karsilik son bes yilda kdmur
arama faaliyetleri artmis ve yerli kaynaklarin Gretimdeki
payinin artirilmasina yonelik ¢alismalar yapiimistir. Ayni
sekilde hidroelektrik de ikincil kaynak olarak elektrik
Uretimine hizmet etmektedir. Hidroelektrik santrallerde
kullanilan su tutma sistemleri, tlkenin zengin biyocesitliligi
iklim degisikligine karsi son derece savunmasiz oldugu icin
bitki ortisline, vahsi hayata ve yerel sakinlere de zarar

veriyor.

Gelismekte olan ekonomisi nedeniyle diinyanin en biyuk
enerji tuketicilerinden biri olan Tirkiye'nin 2019 yilindaki
toplam sera gazi emisyonlar1 506.1 milyon ton CO2 esdegeri
olarak hesaplandi. Bu miktar, toplam kuresel emisyonlarin
yaklasik %1'ine esdegerdir ve Tirkiye, dinyanin en blyuk
20. sera gazi emisyonu yapan Ulkesidir. Kuresel tabloya
paralel olarak, enerji kaynakliemisyonlar %72 ile TUrkiye'nin
emisyonlarindaki aslan payini olusturmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevresel etkisi, fosil
yakitlara kiyasla nispeten dusiktir, ancak sifir degildir.
Bu baglamda, kamuoyunun yeterince bilgilendirilmesi ve
cevresel etki degerlendirme raporlarinin hazirlanmasi ve
etraflica denetlenmesi kritik dnem tasimaktadir. Ancak,
su anda Turkiye'de jeotermal santrallerden veya diger
yenilenebilir kaynaklardan kaynaklanan CO2 emisyonlari
icin herhangi bir duzenleyici sinir yoktur ve emisyonlarinin
izlenmesi veya raporlanmasi gerekli degildir.

Tarkiye'nin iklim oncelikleri agisindan dnceki donemlere
radikal
kiresel iklim egilimlerine paralel oldugu soéylenebilir.

gore daha adimlar attigi ve genel egilimin
Atik yonetiminden orman koruma ve etkin su kaynaklari
yonetimine kadar iklimle ilgili bircok konuda oldugu
gibi enerji sektoriinde de daha yesil ve cevre dostu bir
sisteme ulagmak icin altyapi ve destek caligmalari devam
etmektedir. Ancak enerji sistemlerinin nitelik ve nicelik
acisindan rasyonel bir degerlendirme ile en uygun sekilde
tasarlanmasi ve uygulanmasi, olumsuz cevresel etkilerin

azaltilmasi acgisindan olduk¢a 6nemlidir.
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Rusya-URrayna Savasi'nin
Golgesinde IRlim Krizi

Yaren Oztirk

iklim degisikliginin ekosistemlere etkisi, biyolojik cesitlilige
verdigihasar butininsanlkicin blyik tehditler olusturmaya
devam ediyor. Rusya ve Ukrayna arasindaki savas ikinci ayini
doldurmak uzereyken Ulkeler iklim hedeflerine ulagsmak icin
disinmeyi ve harekete ge¢cmeyi bir sureligine birakmis
gibi duruyor. Ulkeler bircok alandaki énceliklerini ve
politikalarini yeniden gézden geciriyor. Siyaset giindeminin
ana konusu Rusya’nin Ukrayna'yi isgali olmaya devam ettigi
takdirde iklim krizinin etkilerinin hafifletiimesi adina yapilan
yatirimlar simdilik daha fazla askeri harcamanin gélgesinde
kalabilecek gibi géztkuyor.

Rusya’'nin Ukrayna'yi isgalinin baslamasindan birka¢ gin
sonra Birlesmis Milletler tarafindan iklim degisikliginin
milyarlarca canlinin yasamini ne 6lcide etkileyip dogayi
nasil tehlikeli bir sekilde harap ettigini ortaya koyan Subat
Hukimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli raporu yayinland.
Bu raporda iklim krizinin etkilerinin her gecen gin hizl bir
sekilde arttigi belirtilirken Birlesmis Milletler genel sekreteri,
Ulkelerin Rusya'nin artan saldirganhgina yesil enerji yerine
fosil yakit kullanimini artirmalari durumunda Ukrayna'daki
savasin iklim Gzerindeki kiiresel hedefleri erisilemez hale
getirme riski tasidigi konusunda uyardi. Ayni zamanda
belirlenen iklim hedeflerine ulasmadaki gecikmelerin 6limle
sonuglanacagini ekledi. Savasin getirdigi karmasayla birlikte
bu rapor dogal olarak yeterince dikkat cekemedi ve g6z ardi
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edildi. Yine de sonrasinda belirli kesimler ve cevreci 6rgutler
tarafindan rapora dikkat cekilmeye calisildi. Ote yandan
Rusya'nin Ukrayna'yi isgali Avrupa ulkelerinin Rusya’ ya
olan fosil yakit bagimhliklarinin ne kadar ytksek oldugunu
bir kez daha gosterdi. Avrupa Birligi Rusya'ya ve Putin’e her
ne kadar bircok alanda yaptirim uygulasa da enerji alaninda
hala herhangi bir yaptirim ortaya koymayarak Rusya’dan
dogal gaz almaya devam ediyor. Bu devamhlik gectigimiz
gunlerde Ukrayna cumhurbaskani Volodymyr Zelensky'nin
ekonomi danismani Oleg Ustenko’nun da belirttigi gibi
diinya Rusya'ya petrol icin ginde 700 milyon dolar ve dogal
gaz icin 400 milyon dolar ddeyerek bir yandan Putin‘in
savasini finanse ediyor.

Dunyanin en buyuk fosil gaz ve petrol ihracatgisi olan
Rusya, Ukrayna'yiisgalinin bagladigi glinden bugiine Avrupa
Birligi'ne 1sinma amacli, araba motorlarini ¢ahstirmak
ve elektrik Gretmek gibi kullanim alanlari icin 11 milyar
Eurodan fazla fosil yakit satti. Her ne kadar Avrupa Birligi,
Rusya'nin Ukrayna'yi isgalinin baslamasindan sonra kisa
sure icerisinde yenilenebilir enerjiye gecisi hizlandirmak
icin rizgar tidrbinleri ve gines panellerinin daha hizh
kurulacagr planlar aciklasa, Almanya elektrik arzini
karbondan bagimsizlastirmak i¢in 2035 yilina kadar 200
milyar Euro ayirdigini belirtse de Rusya’dan alinan yakit

miktarinda herhangi bir azalma bulunmuyor. Diger bir


https://www.linkedin.com/in/yaren-öztürk-a0162a20a/

yandan ise Ulkeler Rusya’dan alinan fosil yakit miktarini
azaltmak icin baska ulkelerden gelebilecek fosil yakitlarla
Rus gazini degistirmek icin yollar ariyorlar. Siregelen savas
ve ulkelerin uyguladiklari politikalar ¢evreci kuruluslardan
cesitli elestiriler topluyor. iklim bilimciler Rusya ve Ukrayna
arasindaki savasi bir fosil yakit savasi olarak adlandirirken
bu bagimhligin sona erdiriimemesinin her gecen gin iklim
hedeflerine ulasilmasini engelleyecegini vurguluyorlar.

Savasin devam ettigi Ukrayna'da cevreye verilen zararin
boyutu su an tam olarak tespit edilmis degil. Orta Asya-
Kafkasya Enstitisii ve Ipek Yolu Arastirmalari Programi
tarafindan yapilan arastirmaya gore, Rus ordusunun
Gecenistan’a girmesiyle birlikte Rusya, Cecen topraklarinin
ylzde 30'unu kirletti ve su an hala olmasi gereken ¢evresel
kosullar bolgede yeterli seviyeye ulasmis degil. Tarim
arazilerinin ise yarisi hala ekim yapilacak durumda degil.
Silahli Siddet Eylemi'nin (AOAV) yakin tarihli bir raporuna
gore ise Ukrayna'nin Donbas bélgesinde bulunan yaklasik
36 mayin sular altina gémuldd ve mayinlarin suya metan
gazlari ve agir metaller salmis olma ihtimali ¢ok yuksek.
Bu ihtimal Ukrayna'daki su kaynaklarinin yuksek oranda
kirlendigi ve kirlenecegi anlamina gelmektedir. Ayrica,
sicak catismalara sahne olan ve hala Rus kusatmasi altinda
bulunan Ukrayna'nin Mariupol sehri ise cevrecileri olasi
bir demir celik fabrikasinin zarar gérmesi halinde ¢evreye
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yaylilacak olan hasar konusunda tedirgin etmektedir. Askeri
faaliyetlerin sebep oldugu emisyon artisi, endistriyel ve
yakit depolama tesislerinin tahribatinin neden oldugu
dokuntu ve zehirli atiklar, agir metallerin sebep oldugu
su ve toprak kirliligi savas devam ettikce giderek artiyor.
Ustiine Rus ordusunun attigi bombalar ve kullandig
silahlardan kaynaklanan kimyasallarin mahsul urinlerine,
tarim arazilerine ve vahsi yasama olan yikici etkisi goz
onune alindiginda Ukrayna’nin eski haline dénebilmesi icin
on yillar siiren bir siiregten gecmesi gerekebilir.

Savas bittikten sonra belki de daha derinden hissedilecek
olan iklim krizinin etkileri su an icin ulkelerin gindeminde
ilk sirada olmasa da bunun gecici bir durum oldugunu
bilmek gerek. Her ne kadar Ukrayna'da devam eden savag
gunlimuzde durumu ¢6zimsiz bir noktaya tasimis olsa da
dinyanin geri kalanin saglayacagl gorece kicuk katkilar
bile iklim krizi ile micadelede yuksek énem tasimaktadir.
Ornegin, Uluslararasi Enerji Ajansi'nin verilerine gére gére
Avrupa Birligi Ulkelerinin icindeki bir evindeki termostati
ortalama 22 santigrat derecenin Uzerindedir ve bunu
1 derece dusirmek bile gaz talebinin yizde 7 oraninda
azalmasini saglayacaktir. Bu baglamda atilacak her adim
daha yasanabilir bir diunya ve nesiller i¢cin umut verici
olacaktir.
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Rusya-URrayna Savasi'nin

Cevreye EtRisi

Giilce OzdilekRcan

Hepimizin cesitli haber kanallarindan takip ettigi gibi Rusya-
Ukrayna Savasi'nin bircok sosyal sonucu var. Sayisiz evin
yikildigini, evlerinden kagmak zorunda kalan insanlari,
eskiden sehir olan bircok hayalet kasabayi ve daha fazlasini
izledik. Ukrayna ve Rusya askerlerinin digsinda ¢ok sayida
can kaybinin gorilmesi sasirtici olmadi. Savasin kurbani
kuskusuz gencler, cocuklar, yashlar ve savas bolgesinde
bulunan tim insanlardir. Ancak, ¢evre ve savas bdélgesinde
yasayan diger turler, ilk bakista belirgin olmayan ancak
hayati olan diger kurbandir.

Savas ve Silahh Catismalarda Cevrenin SOomdurilmesini

Onleme Uluslararasi Giini konusmasinda Birlesmis
Milletler eski Genel Sekreteri Ban Ki-Moon, “Cevre uzun
zamandir sessiz bir savas ve silahli catisma zayiati olmustur.
Topragin kirlenmesinden ve ormanlarin yok edilmesinden
dogal kaynaklarinyagmalanmasina ve yonetim sistemlerinin
¢okusune kadar, savasin cevresel sonuglari genellikle
yaygin ve yikicidir” dedi. Cevre de ilk anda mudahalede
genellikle acele etmedigimiz kayiplardan biri oldu. Ancak,
cevresel etkinin, ilk bakista korumaya calistifimiz insan
faktoru Gzerinde uzun vadeli cok buyuk bir etkisi oldugunu

distintyorum. Cevrenin bir milliyeti yoktur; ancak bu savasi
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iki devlet arasindaki bir savas olarak aniyoruz. Ayrica diger
canlilarin savas alanindan u¢ma sansi da yok. Bu nedenle,
savas bittikten sonra ¢evreyi disinmek zorundayiz.

Uzmanlar Savasin Cevresel Etkisi Hakkinda Ne Diyor?
Savas olmadan o6nce, Ukrayna yillar ig¢inde tarimdan
sanayilesmis bir ulkeye donusmusti. Bu nedenle, savas
cevre icin daha biyuk tehditler olusturmaktadir. Ukrayna
hala bir tarim tlkesi olsaydi, sonuglar daha az 6nemli olurdu.
Bununla birlikte, sanayilesmis bolgelerde, “Rus kuvvetleri
genis, nufuslu alanlarda genis alan etkileri olan patlayici
silahlar kullandi. Rus hava saldirilari bir¢ok sehir sakininin
Isisini, suyunu ve enerjisini kesti.”

Bu, savasi cevre acgisindan daha fazla endiselendiriyor
cunkd Ruslarin kullandigi silahlarin topraga, suya ve havaya
yayllmasina neden oldu. Ornegin, savas bélgesinde Ruslar
tarafindan bir elektrik santralinin hedef alinmasi, kisa
vadede geri donust olmayan ve muhtemelen uzun vadede
farkli tehditlere neden olan biyuk kirlilige neden olmustur.
Uzmanlar, savasin uzun vadeli etkisini, 1980'lerdeki Cornobil
durumu gibi olacagi ve etkilerinin onlarca yil siirecegi igin
siklikla degerlendiriyor. Multeci sorunu gibi etkileri olsa



da, topraga salinan yiksek miktarda arsenik ve kursun

nedeniyle temiz suyun olmamasi ve Ukrayna'da kalanlar
icin su daha 6nce bircok kez oldugu gibi hastalik salginlarina
neden olacaktir.

Ayrica Ukrayna, hayvanlar ve bitkiler de dahil olmak tzere
70.000'den fazla endemik turu barindiran ¢ok o6zel bir
cografibolgeye sahiptir. Bazi bolgeler zengin su kaynaklarina
sahiptir ve bu tiirlerin ylzyillarca yasamasini saglar. Ancak
Rusya'nin kullandig silahlarin neden oldugu yuksek oranda
kirlenen ana su kaynaklari ile bu turlerin zenginliginin
azalacagl da kuskusuzdur. Bu da, basta kereste olmak
Uzere tarimsal Uretimin halen devam ettigi Ukrayna'da gida
kaynaklarinin azalmasina neden olacaktir.

Coziim Onerileri

24/03/2022'de Avrupa Birligi (AB), savasin ekonomik, sosyal
ve cevresel etkilerine iliskin bir karari kabul etti. Tahmin
edilebilecegi gibi, diinya genelinde ihtilafa farkli bakis acilari
olsa da AB, Ukrayna'nin yaninda yer aliyor. Bu nedenle,
Ukrayna'nin  korunmasina iliskin kararla ilgili oneriler
Ukrayna'ya yardiminin 6nemini vurguluyorlar. “AB, savasin

neden oldugu cevresel zararin korunmasinave onarilmasina
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yardimci olmali ve ¢evre suclarini cezalandirmali(...)” olarak
iradelerini belirttiler. Cevre i¢in Ukrayna'ya daha fazla cevre
sorunu konusunda yardim etmek icin AB'nin destegini
ariyorlar.

elbette,
nedenden dolayi yardim ariyor ve ¢evre de bunlardan biri.

Ukrayna, devam eden bu catismada bircok
Ancak yardim istemek bir ol¢lide etkili olsa da simdilik
yara bandi gibi gorintyor diye disiiniyorum. Yasananlar
geri alinamaz ancak verilen zararlar icin 6nleyici tedbirler
alinabilir. Yardim istemek bir adimdir, ancak Ukrayna'da
verilen zarar sadece Ulkenin kendisini etkilemeyecektir.
Sadece cevresel degil, ekonomik ve sosyal olarak da
dinyanin diger bolgelerini etkileyecek uzun vadeli etkileri
olacaktir. Bu nedenle, diger ulkelerden de farkindalikla
geriye
Ukrayna'nin gelecegi daha parlak olacaktir.

kalanlarin  nasil  korunacagina odaklanilarak
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Bu Sefer Farkli Olan Nedir?

Baris Sanli

Neslimizin en buylk enerji krizlerinden birinin icinde
oldugumuzu iddia edebiliriz. Bu krizin icine girmeden
once, benzerlik 1970'lerdi. Ancak simdi, kiicik ama temel
farkhhklar var. 1970'ler, petrol Ureten veya ihra¢ eden
Ulkelerin jeopolitige dayali politikalarinin Griintydd. 2008
fiyat zirveleri Cin'in talep artisindan kaynaklaniyordu.
Simdiki olaylarda ise iki durum 6éne cikiyor. Biri halihazirda
devam etmekte olan emtia piyasa sikilastirmasi, digeri ise
bir savasin ek etkisi.

Bunu anlamak c¢ok kolay. Ama bagka glcler de var.
Gamestop-RobinHood olaylarindan ve opsiyon ticaretinin
yikselisinden énce baslayan diinya, Finansal Kitle imha
Silahlarini biliyordu. 2008 krizinin asiri spekulasyonlarin
sonucu oldugu iddia edildi. Simdiki kriz finansal olarak
2008'in bir glincellemesidir.

Dolayisiyla piyasalardaki kaldirag eskisinden daha ylksek
olabilir. Ancak bu kaldira¢ yikici bir makine olmak igin
temellere ihtiya¢ duyuyor. Goldman Sachs'tan Jeff Currie'nin
etiketledigi gibi, son kriz icin en 6nemli temel "volatilite
tuzagi"dir.

Volatilite tuzag), c¢ok degisken bir ortamda yatirimin
imkansizligidir, dolayisiyla daha fazla yatirrm agigina ve
volatiliteye neden olur. Currie, karbon fiyatlarini basarisiz
ESG kurallarindan daha fazla kullanmayi teklif ediyor.
Bir gecede para basabilirsiniz, ancak petrol, gaz, bakir,

aliminyum basamazsiniz.
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Mevcut enerji dénisumu aslinda kullanilan minerallerde
biyuk bir degisikliktir. Petrol, gaz ve kémur yerine, bakir,
aliminyum, lityum ve diger temiz teknoloji mineralleri
hakkinda daha fazla konusuyoruz. Teknoloji temelde
farklidir, ancak bu teknolojinin minerallere olan bagimhhigi
her zamankinden daha fazladir. Bu donusum biyuk bir
CAPEX oburu
gerceklikten digerine seyahat eden bir kopru gibi. Denge zor

sermaye harcamasi donlisimuidir. Bir

olacak.

Tum olaylarin jeopolitik primi henliz gerceklesmedi. Gida
ve giubre fiyat problemleri enerji dinamiklerinden daha
temeldir. Daha dnce gelismis hikimetlerin ticaret acigi icin
gubre ithalatini sinirladigini ve giderek daha ylksek gida
fiyatlariyla sonuclandigini gérdik. Gida fiyatlari tim kotu
kararsizliklarin temel nedenidir. Dolayisiyla bu sire¢ 2023'e
ve muhtemelen 2024'e kadar devam edecek.

Neler olacak? Kimse bilmiyor, muhtemelen ginu
yasayana kadar asla bilemeyecegiz. Ancak her neslin
kendi sorunlari, testleri, krizleri, hatalari, basarisizliklari,
yenilikleri ve zaferleri vardir. Bu medeniyetlerin normudur.
Erken isaretler 6nimuzdeki 6 ay boyunca iyimser degil.
Bundan sonra dinyanin dayanikhligi hakem olacaktir.
Ekonomik durgunluk yoksa, yatirrmlar 1 veya 2 yil icinde
gerceklesmeyebilir. Bu, volatilite tuzaginin 2022 krizinden
daha uzun sirebilecegi anlamina geliyor. Tek ¢ikis yolu
minerallere daha fazla yatirrm yapmak. Finansal piyasalar,
dunyay farkl bir perspektiften kurtarmak icin hedeflerini

yeniden yonlendirmeye hazir olmahdir.


https://www.linkedin.com/in/barış-sanlı-34b82715/
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