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Avrupa URrayna Icin Konfor
Alanindan VazgececekR Mi?

GoRberR Bilgin

24 Subat'ta Rus ordusu Ukrayna'daki askeri operasyonlarina
basladi. Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik ve Avrupa
Birligi, Rusya Federasyonu'na karsi kapsamh yaptirimlar
ilan etse de enerji ile ilgili yaptirimlar uygulama konusunda
isteksizdi. Alman hukumeti, Kuzey Akim 2 projesini
durdurdugunu acikladigi zaman, Rus Givenlik Konseyi
Baskan Yardimcisi Dmitry Medvedev, Avrupalilarin 1.000
metrekup dogalgaz icin 2.000 € 6demeye hazir olmalari

gerektigini tweetledi.

Nord Stream 2 boru hatti gectigimiz aylarda insa edildi.
Alman hikimeti hala lisans prosediri Gizerinde calistigi icin
faaliyete gecmedi. Boru hattinin 2021'in son ¢eyreginden
once gaz tasimasi planlanmamisti, bu nedenle projeye
ara vermek gaz ithalatini azaltmak anlamina gelmiyordu.
Ote yandan, Kuzey Akim 1 boru hatti acik kaldi ve Rus
taarruzunun baslangicindan bu yana gaz akisi devam etti.
Ayrica Avrupa Ulkeleri artan oranlarda Ukrayna uzerinden
bile Rus gazini almaya devam etti. Gelecekte gaz fiyatlarinin
artmasi korkusu, bu islemi Avrupalilar icin ekonomik olarak
mantikh kildi. Ancak bu ayni zamanda Rusya'ya enerji
kaynaklari icin her giin 350 milyon dolar 6denmeye devam
ettigi ve petrol fiyatlari yikselmeye devam ederse daha da
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artacagi anlamina geliyordu.

Rusya'nin Ukrayna'daki ilerlemesini durdurmaya ydnelik
kapsamli yaptirimlar, ¢ogunlukla finansal islemleri ve
enerji sektérl haric Rus ekonomisini hedef aliyor. Alman
hikimeti, baslangicta Rus bankalarinin SWIFT sisteminden
yasaklanmasina karsi ¢ikti, bu yaptirimlari uygulamayi kabul

etti, ancak bazi bankalari enerji 6demeleri icin muaf tuttu.

BP'nin

hisselerinden

Enerjiyle ilgili ilk hamle, biyuk petrol sirketi
Rus saldirganhgl nedeniyle Rosneft'teki
vazgececeklerini agiklamasiyla gerceklesti. Bu, blyuk petrol
sirketlerinin Rus ilerlemesini durdurmak icin kazanglarini
kaybetmeye hazir olduklarini gostermeleri icin onemli
bir baslangicti. Hamlenin sirket icin tahmini maliyeti 15-
25 milyar dolar arasinda hesaplaniyor, ancak BP'nin bu
hisseleri kime satacagl ve finansal yaptirimlar nedeniyle
islemin nasil gerceklestirilecegi belli degil. Ancak bu
belirsizlige ragmen, bu hamle diger enerji sirketlerinin,
Shell ve Exxon'un Rusya'daki operasyonlarindan c¢iktigini
actklamalarina da yol acti. Yalnizca Fransiz enerji sirketi
Total, Rusya'da kalacaklarini ancak artik yeni projeler icin
sermaye saglamayacagini belirtti.


https://www.linkedin.com/in/gokberkbilgin/

Rusya'nin petrol ve gaz ithalatini durdurmak ve hatta
azaltmak, Avrupa ekonomisi ve toplumu icin yikici sonuglar
anlamina gelebilir. Bugiin Rus gazi, Avrupa talebinin 1/3'Uni
karsiliyor ve bundan vazgecmek, daha da fazla elektrik
ve akaryakit fiyatlarinin artmasi, toplumda huzursuzluk
yaratacak. Ayni zamanda iklim projelerinin ertelenmesi,
daha fazla komur yakilmasi, yesil enerji ugruna kapatilan
nukleer tesislerin yeniden acilmasi anlamina da gelebilir.
Enerji gecisinin dinamikleri, hangi yenilenebilir enerji
projelerinin ne kadar desteklenecegi boyle bir karar alirsa
tamamen farkl bir yon evrilebilir.

Ukrayna Devlet Baskani Volodymyr Zelensky'nin basarih
medya yonetimi ve Ukraynalilarin direnisi sayesinde
Avrupa'daki insanlar artik Rus gazini tiketmeyerek aci
cekmeyeraziolduklarinigdstermekicin sesleriniyukseltiyor.
Ukrayna direnisinin Bati destegiyle artmasi gereken tam
aksine Ukraynalilarin Rus giclerine karsi tutunmalar ile
Avurpa'dan gelen destegin arttigini goriyoruz. Ancak sunu
da belirtmek gerekir ki, Ukraynalilar sadece bir hafta icinde
maglup edilemediler diye Ukrayna'nin zaferini ilan etmek
saflik olur.
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Rus  tarafina  baktigimizda,  hukimet  yetkilileri
Avrupalilarin dogal gaz ve petrol talebinin Ukrayna'daki
savastan etkilenmeyeceginden emin gorinuyorlar ve bu
dusuncelerini sosyal medyada agik¢a paylasiyorlar. Ancak
Bati'dan buyik yaptirimlar almalarina ragmen, enerji
arzini kesintiye ugratarak misilleme yapmiyorlar. Sosyal
medyada ve TV'lerde bircok uzman ve davetli konuklar,
Rus hukimetinin rasyonel davranip davranmadigini ve
yaptirimlarla karsilasacaklari zararin  miktarini dogru
hesaplayip hesaplamadiklarini tartismaya devam ediyorlar.
Gergegi zaman gosterecek. Ancak, yaptirimlar birdenbire
enerji ticaretini de kapsadigl takdirde, gaz talebine ¢ok
fazla givenmek, Rusya'nin kirilganligina dénusebilir. Bu
ayni zamanda Avrupalilarin Ukraynalilari kurtarmak igin
hayati enerji kaynaklarini kesintiye ugramadan alma ile
olusan konfor bdlgelerini kaybetmeyi goze alabildiklerini
gosterecek. Rusya ekonomisine buyuk bir maliyik getirirken
Bati ekonomilerini ¢ok zorlamayan diger yaptirimlarin
aksine, enerji yaptirimlari uygulanirsa Bati ekonomileri igin
Rus saldirisini durdurmak igin agir bir yuk haline gelecek.
Batili gugler ile Ruslar arasindaki bu digmanligin sonucu,
kimin en sert vurabildigi degil, kimin en sert darbeyi alip

devam edip edemedigine gore belli olacak gibi géztkuyor.
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Arz Guvenligi Sorunu

ErkRin Sancarbaba

Rusya'nin Ukrayna'yi isgali, sonuglari hala tahmin edilemez
olan jeopolitik bir ¢ikmaza doénisuyor. Bu isgal plani
yillardir konusulmasina ve son aylarda diinya kamuoyunun
gindemine gelmesine ragmen ABD ve Avrupali muttefikleri
Rus isgalini engellemek icin somut bir ¢aba gostermedi.
Bu savasin baglamasi, enerji guvenliginin tesisi kadar
onemli yeni bir konuyu giindeme getirdi: bugday arzinin
hububat
ithalatinda Ukrayna ve Rusya'ya bagimli olmasi yeni bir

surekliliginin  glvencesi. Bolge ulkelerinin
krize neden olma potansiyeline sahiptir. Bir an icin bu
Ulkelerden biri isgal altinda, digeri saldirgan konumunda.
Bu durum, kisa slirede olusabilecek arz sorunlari ve fiyat

istikrarsizliklari ile ilgilenmeyi zorunlu kilmaktadir.

Avrupa'da bu kis yasanan enerji krizi simdiden gelecegin

habercisi oldu. Bu krize ragmen Avrupa ulkelerinin
¢ogu komur ve nikleer enerji gibi enerji kaynaklarina
mesafeli bakiyor. S6z konusu kaynaklarin yerini alabilecek
alternatiflerin sunulamamasi, Avrupa'da her kis gecerli
olacak kronik enerji krizleri riskini de beraberinde
getirmektedir. Tam bu gelismelere ek olarak, Ukrayna ile

Rusya arasindaki savag yeni bir krizin baglangici olabilir.
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S6z konusu iki tlkenin kapasitesi, dinya bugday tretiminin
yaklasik dortte birini olusturmaktadir . Avrupa'nin tahil
ambari olarak tanimlanan Ukrayna topraklarinda yasanan
savas, bdlgenin bugday arz givenligini tehlikeye atiyor.
Isgal haberlerinin ardindan baslayan fiyat artisi sonucunda

bugday fiyatlari on dort yilin zirvesine ulasti .

Buradaki temel sorun, Ukrayna'da ¢atismalarin yogunlastigi
alanlarin bugday tarlalari olmasidir. Baska bir deyisle,
catismalarin yogunlasmasi Ukrayna'nin bugday uretimini
engelleyebilir ve tarimsal ihracati zorlastirabilir. Ozellikle
Misir, Endonezya, Tirkiye, Pakistan, Banglades ve Afrika
Ulkelerinin Ukrayna'dan yaptigi bugday ithalati sayilari
dikkate alindiginda, gelismekte olan Ullkelerin artan gida
fiyatlarina karsi ¢6ziim bulmasi gerekebilir. Gelismekte olan
Ulkelerinzatenenflasyonlamucadeleettigidusunulduginde,
bugday ve tahil arzinin aksamasi gelismekte olan Ulkelerde
zaten var olan ekonomik sorunlari derinlestirecektir.

Ote yandan, Avrupa'da gida fiyatlarinin yiikselmesi
kacinilmaz olarak degerlendirilmelidir. Avrupa'nin bugday

ithalatinda Ug¢ Glke blyuk rol oynuyor: Ukrayna, Rusya ve


https://www.linkedin.com/in/erkinsancarbaba
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Kanada. Savas senaryosunun kétilesmesi durumunda
Ukrayna'nin ihracat kapasitesi daha da dusebilir ve Rus
bugdayina yaptirim uygulanmasi giindeme gelebilir.

Yaptirimlarin hayata gecmesiyle ilgili olarak Rusya,
dogal gaz ihracatinda oldugu gibi bugday ihracatini da
Cin ve Asya- Pasifik bdlgesine kaydirabilir . Cin, ani bir
kararla Rusya'dan bugday ithalatina getirilen kisitlamalari
kaldirdr .

bugdayinin Cin'e transferini saghyor. Ancak Avrupa Birligi,

Bu iki tlke arasindaki demiryolu altyapisi, Rus

Rusya'nin bugday ithalatina uygulanacak bir yaptirimin
etkilerini ortadan kaldiramiyor. Kanada ve Amerika Birlesik
Devletleri'nin yaptirim uygulanan tahil miktarina alternatif
ihracatci olmalari mimkin gérinmemektedir. Ayrica iran,
Suriye, Irak, Turkiye, Misir gibi tUlkelerde kuraklik nedeniyle
bugday Uretim miktarinda zaten sorunlar vardi. Dolayisiyla,
Ukrayna'daki savasin su anda Covid 19 pandemisi
nedeniyle toparlanma siirecinde olan ve yiiksek enflasyonla
mucadele eden dinya ekonomisine zarar verecegi acik.
Gida fiyatlarindaki kaginilmaz artislar ozellikle gelismekte
olan ulkelerde enflasyon riskini artiracak ve enflasyonla

miucadeleyi zorlastiracaktir.

Sonug olarak, ABD ve Avrupali muttefiklerinin, Ukrayna

halkinin yillardir verdigi 6zgurlik mucadelesini yok
sayan mevcut Rus isgaline karsi somut bir irade ortaya
koyamamasi, kiresel bir etki yaratacaktir. Cinki Ukrayna
hikimetini zamansiz kararlar almaya iten yerine
getirilmeyensozler, Ukrayna'dakisavasinananedenlerinden
biridir. Derinlesmesi muhtemel mevcut savasin tahil ve
Ozellikle bugday duretimini kesintiye ugratmasi bircok
ekonomide derin yaralar acabiliyor. Su anda gerekli ilgiyi
gormemis olsa da enerji arzinin devamlihg kadar énemli
bir konu oldugundan séz edilebilir. Tahil fiyat artiglarinin
tamamen engellenemeyecegi asikar goriinse de, tarimsal
is birligini kontrol altina alacak ¢ok tarafli ve kapsayici bir
kiresel mekanizmanin kurulmasi, arz glvenliginin yani
sira fiyat kontroliniin saglanmasi icin de acil bir gereklilik
haline gelmistir. Aksi takdirde pazarda tuketici tlkeler igin
alternatifler olusturmak daha zor olacak ve bu da dinya

ekonomisinin kirilganhgini artiracaktir.
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GerceRgci Bir Yegil
Donusum I¢cin Adimlar

Baris Sanli

Donlsum hig kolay degil. Bir seyin donligumi, basariimasi
gereken herhangi bir hedef degildir. Buraya bilinmeyen
topraklar (terra incognita) tarzinda yaklasim ¢ok énemlidir.
Bu yeni yolculugu kutsal topraklara yolculuk olarak kabul
ederseniz, bu da kolay degildir. Beklentiler dénisimun
hizini sekillendirecek.

En buyldk hata, yesil gecis igin
yaratmaktir. Bu, tuketicilerin zihninde enerjinin daha ucuz,

iyimserlik atmosferi

daha bol ve daha temiz olacagl “daha iyi bir diinya” olarak
yankilanacaktir. Baskin gu¢lerin niyeti bu olmayabilirama bu
carpik beklentiyi de diizeltmiyorlar. Kitlelerin minnettarlig
artik daha 6nemli. Ama geri tepebilir.

Yesil donusimin onundeki en buyik engel, biyluyen
cevre hareketidir. Iyi niyetleri var. Ancak ¢evre hareketinin
nihai amaci dogay! oldugu gibi ya da bugiinden daha iyi
birakmaktir. Enerji ise, diger dogal unsurlar tarafindan
kullanilan kaynaklarin insani gelisme icin tahsis edilmesidir.
Pratik olarak, herhangi bir yerdeki herhangi bir enerji
degisimi bu yer icin bir rahatsizliktir. Glnes enerjisi icin bile.
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Tarihsel olarak, cevresel hareketlerin giliclenmesi fiyat
artislariyla terbiye edilmistir. Yuksek enerji fiyati, tiketiciyi
gercekcilige geri dondurir. Tuketicinin asil beklentisi bol,
ucuz, temiz enerjiye sahip olmak oldugundan pahali enerji
buyuk bir hayal kirikhgidir. Ayni zamanda nesilleri iki sekilde
egitir: tasarruflu olmanin yararhligini ve hayal kurmanin
tehlikelerini 6greterek.

Enerjideki yesil degisim hizi glinesten kaynaklanmaktadir.
Almanya ve Cin halihazirda var olan teknolojileri hizlandirdi
ve dlceklendirdi. Ayni sey henlz riizgarda olmadi. Depolama
teknolojisinde kati hal pillerini beklemeliyiz. Ancak ekonomik
olarak tam 6lcekli bir donusiime sahip olacak teknolojilere
sahip degiliz. Dikkatli olmaliyiz. Dénustmlerin ilk adimlari
icin temeller benzeri gérilmemis degil. Birka¢i asagidadir:

Ilk sutun, rizgdr ve glines icin biirokrasiyi azaltmaktir.
HukUmetler burokrasiyi kesmek icin iki hedef belirlemeli.
Glnes izinleri icin maksimum sire 6 ay, rizgar igin ise 18
ay olmahdir. Cozulmesi gereken merkezi, uzmanlasmis bir
anlasmazlik mekanizmasi kurulmalidir. Aksi takdirde, kimse
arka bahcesinde bir anaokulu, cami bile istemez. Buna


https://www.linkedin.com/in/barış-sanlı-34b82715/

saygl duymali miyiz? Eger fatalist olsaydim cevabim farkh
olabilirdi.

fkinci situn, rizgar, gines gibi kaynaklar fazla insa

etmektir.  Uclinciisii  elektromobilitedir.  Dérdiinciisii
nukleer veya diger net sifir baz yuk teknolojileridir. Kémur
ahlaki

tehlikeler yaratacaktir. Cunku hikimetler bu tesislerin

santrallerinin  kapatilmasi ise yaramayacaktir,
kapatilmasi icin 6deme yapmak zorunda kalabilirler. Bu
biraz insanlara atiklari denize atmayi birakmalari icin para
6demek gibi. Komuir Gretiminin ekonomik olmamasina
izin vermelisiniz. Bunu basarmak icin bol miktarda dusuk
maliyetli yenilenebilir enerjiye ihtiyaciniz var. Bu daha az

maliyetli olacaktir.

Diger konu ise sebeke glclendirme tedbirleridir. Sistemin
elektrifikasyonu kolay degildir. Ancak hidrojen aglarindan
daha ucuz olabilir. Bu kesinlikle tuketici faturalarindaki
sebeke ile ilgili maliyetleri artiracaktir. Sorun, sebeke
kurumlarinin ydénetildigi yapidir. Eger yesil donisum
hedefleniyorsa asil itici glic sebeke/altyapi kurumlaridir.

Mevcut sebeke kurumlari, statikoyu korumaya tim
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enerjilerini harcadiklarindan baska konulara vakitleri
kalmiyor. Yeni, acik fikirli, yenilikci sebeke kurumlarina

ihtiyacimiz var.

Ancak temel dayanak tuketiciye dogruyu soylemektir.
insanlar kétd anilari unutmazlar. Bu, modern dinyanin ilk
net sifir krizi haline gelirse, ikinci bir kriz olmayabilir. Kdémur
santralleri Cin'de, Hindistan'da ve Asya'nin geri kalaninda
artiriyor. Ama yesil hedeflerini duyurmaya devam ediyorlar.

Yeni bir yesil 6rtu dalgasivar: yesil hedefleri masanin Ustiine
koyun, masanin altinda da daha fazla fosil yakit yatirrmiinsa
edin. Bu oldukga kolaydir, ciinki yesil donisim haberlerinin
cogu Google ve Excel ile yapilan masa basi arastirmalarla
duyuruluyor. Boylece internet ve gercek saha arasindaki
iliski kesildi.

Dost ya da disman, herkes artik bir beklenti mihendisi
oldu. Dogruyu soylemek hi¢ bu kadar zor olmamisti. Ama
tiketici bilmek zorunda. Bu yeni diizen, gelecek yillar igin
ucuz enerjinin sonu.
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Sualu Gurultu Kirliliginden
Yeterince Bahsediyor Muyuz?

Giilce Ozdilekcan

Keyifli bir cumartesi sabahi deyince aklimiza sicacik bir
kahve, guzel ve uzun bir kahvalti, arka planda calan guzel
bir muzik, gazetenin sayfa degistirme sesi derken trafik
guriltist ve belki bir kaza sesi gelir. Mahallede insaata
devam etmeye karar verirler ve insaat araglarini getirmeye
caligmaya baslar. Bunun ne kadar rahatsiz edici olabilecegini
gozlnuzde canlandirabilirsiniz. Okyanusun altinda oldugunu
disininve zamaniginde bu seslerden tekrar tekrar rahatsiz
oluyorsunuz ve tek hayatta kalma mekanizmaniz olan isitme
yeteneginizi kaybetmeye basliyorsunuz. Bu video , sirekli
maruz kalmanin nasil bir his olabilecegini gdsteriyor.

Cevremizde siiregelen guraltd Kirliligi sorununa yillardir
asina olmamiza ragmen, arastirma yaparken bu yillarda
daha cok trend olan su alti girltd kirliligi ile karsilastim. Bu
ayni zamanda okyanus gurultusu olarak da adlandirilabilir.
ABD Ulusal Okyanus Servisi, bunu "deniz hayvanlarinin
okyanustakidogal sesleriduymayetenegini engelleyebilecek
veya engelleyebilecek insan faaliyetleri tarafindan yapilan
sesler" olarak tanimhyor. Bu sesler insanlar tarafindan
duyulmayabilir veya taninmayabilir, bu da onu bilinmeyen
bir cevre sorunu haline getirir.

Okyanus guraltusunun yaratilmasinin gesitli yollari vardir.
Denizcilik, eglence amacli tekne gezintisi ve enerji kesfi, ABD
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Ulusal Okyanus Servisi tarafindan tanimlanan nedenlerden
bazilaridir. Ayrica endustriyel balikgilik, kiyrinsaatlari, petrol
sondajl, sismik arastirmalar, savas, deniz yatagi madenciligi
ve sonar tabanli navigasyon, okyanus guraltusunun bazi gizli
nedenleridir. Bu sualti faaliyetleri yeni baslamamis olsa da
su alti garalta kirliliginin etkisi son zamanlarda arastirilan
bir konu olmustur. Ancak, su alti giraltd kirliliginin etkisini
bir asirdan fazla siredir gosterdigi tahmin edilmektedir;
deniz teknolojisindeki genel gelisme ile okyanus yasami
Uzerinde daha fazla etki gdstermistir.

Okyanus giiriiltiisii deniz yasamini nasil etkiler?
Oncelikle toprakta ve suda olusan giiriiltiiniin farkl etkileri
vardir. Guraltinan frekans araligi farkhdir. Ornegin biz
insanlar trafik sesini kilometrelerce 6teden duymayiz; bir
slire sonra bu tur sesleri duyamayiz. Ayrica binalar, agaclar
vb. sesi engelleyebilir. Ancak suda olusan sesin blyukligu
ve arahgl da farkhdir. Cevre Gzerinde daha biyuk bir etkiye
sahiptir; bu nedenle daha ¢ok seyahat eder.

Insanlari etkilemeyen temel sorun, bununla birlikte ,
“gurdltd su altinda uzun mesafeler kat edebilir, genis
alanlari kaplayabilir ve deniz hayvanlarinin avlarini veya
avcilarini duymasini, yollarini bulmasini veya arkadaslariyla,
kurmasini olarak

grup Uyeleriyle baglanti potansiyel



engelleyebilir, ya da gencgleri.” Okyanus guriltisindn
iletisim yollarini bozdugu icin sualtt memeli turlerinin
populasyonlarinin yillar icinde azaldig gozlemlenmistir.
Omurgasizlar da etkilenmistir ve balik turlerinin ¢ogu,
evlerini terk etmek gibi stres davranislari géstererek balik
populasyonlarinin azalmasina neden olmustur.

Simdiye Kadar Neler Yapildi?

Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO), okyanus giriltisani
azaltmak adina bir karar (RESOLUTION MSC.338(91)) yazdi
ve bazl sinirlar ve dizenlemeler belirledi. Bu karar, 2012
yilinda Uluslararasi Denizde Can Guvenligi Sozlesmesi'nde
(SOLAS) yazilmistir. Bu karar yine IMO tarafindan belirlenen
ilgili
yazilmistir. Bu yonetmelikler, hem insaatlara yonelik teknik

Gemilerdeki Gurdlti  Seviyeleri Kodu ile olarak
dizenlemelerden hem de gemilerin dizenlemelerinden
olusmaktadir. Ayrica bir geminin Uretebilecegi maksimum
gurultd miktarini da belirler. Bunlarin disinda IMO, okyanus
guraltisinu kontrol etmek icin kilavuzlar ve kilavuzlar
yayinlamistir. Ancak yine de tartismalara agiktir ¢iinki IMO
hicbir devleti dizenlemelere uymaya zorlayamaz. Sadece
tavsiye verebilir. Bu nedenle, BM'nin bazi lye devletleri,
cevre sorunlarinin ¢ézimine tamamen kendini adamis
olmayabilir. Yine de bir caba var, ancak soruna saglam

cevaplar olabilir mi emin degilim. Benzer bir yaklasimla,

SYNERGY | BILKENT ENERJI POLITIIKALARI ARASTIRMA MERKEZi BULTENI #78

WWEF 2019'da destekgilerine Arktik Konseyi'nde okyanus
glrultist yaratmamak ve konuyla ilgili yonergelere ve
arastirmalara uymamak icin “pembe bir vaat” olarak
hareket eden bir dilekce imzalatti. Her ikisini de &nlem
olarak yorumluyorum ama soruna kesin ¢ozumler olarak
degil.

Mevzuat hakkinda konusurken, hikimetlerin de kafasi

karistyor.  Uluslararast  kuruluglar  bazi  "tavsiyeler"
verebilirken, hiikiimetlerin yasama glicli elbette daha gt¢li
ve etkilidir. Ancak sasirtic bir sekilde, bu 6nlem alinmasi
gereken ciddi bir konu olsa da hukimetler ekonomik ve
politik sonuglar ile ¢evresel sonuglar arasinda bir ikilem
icindedir. Genellikle okyanus yasaminin ticari yoénu ile
ilgilenirler ¢unkd uzmanlarin kurallarini uygularlarsa
okyanuslarin karhhgl da azalacaktir. Okyanus guraltisa
yalnizca su faaliyetlerinden kaynaklanan bir sorundur,
ancak bu alanlarda tarim gibi acik deniz faaliyetlerinden de
kaynaklanabilir. Bu faaliyetlerin kisitlanmasi devlete de yuk

olacaktir.
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GES Kurulumuyla IKarbon
AyaR Izinin Azaltilmasi

IDV Ozel Bilkent Lisesi
Cevrenin Geng Sozculeri Projesi

Deniz Asikoglu, Pelinsu Aydogan, Omer Can Baykara, Mete Erdengi, Yusuf Altan

Akbas, Yaman Turkoz, Ashi Sahin, Fatma Kaya

GUnumuizde karbon ayak izinin yerylziine biraktigi etkiler
gun gectikce agirlasmakta ve beraberinde yenilenebilir
onemi artmaktadir.  Ulkemiz,

enerji  kaynaklarinin

dort mevsimin goraldugl, cografi konum bakimindan
surdiralebilir enerjinin  kullanimi icin uygun kosullara
sahip bir noktadadir. “Turkiye, cografi konum olarak, 36
ve 42 Kuzey enlemleri arasinda, ginesli bir kusakta yer
aldigindan, glines enerjisi uygulamalari icin yeterli glines
radyasyonu yogunluklarina ve surelerine sahiptir. Yillik
ortalama glines radyasyonu, 3,6 kWh/m2 gin ve toplam
2610 saattir.”

ragmen, Tirkiye'de glnes enerjisi basta olmak uzere,

yilhk radyasyon suresi Bu avantajlara
yenilenebilir enerjinin yaygin kullanilamamasinin nedeni,
mevzuat ve tesvik eksiklikleridir. Glines Enerji Santrallerinin
(GES) kurulum ve izin islemlerinin yogun ve uzun olmasi,
yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagmasina engel
olmaktadir. Turkiye'de kurulu GES gict, 2021 yilinin Ekim
ayl sonunda 7658,6 MW olarak 6l¢tilmaustur. Yenilenebilir
enerji kullanimi uzun vadede ekonomik agidan da avantajl
olmakla beraber, gelecegimize katkilari pozitif yondedir.
Bu nedenle son yillarda, yeni tesvik mekanizmalarinin ilan

edildigi de gorulmektedir.

Yenilenebilirenerjikullanimikonusundayapilanarastirmalar
sonucunda, 2030 yilinda dinya Uzerinde gerekli olan enerji
ihtiyacinin glines panelleri ile karsilanabilmesi icin sadece
496,805 km2'lik bir alanin yeterli oldugu gérilmektedir.
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Sanilanin aksine yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
glnes enerjisinin Uretilebilmesi icin ¢ok az yizey alani
yeterli olabilmektedir.

Bu noktalarin glines panelleri ile donatilmasi sonucu
fosil yakitlarin kullanimini sifirlamak muamkinddr, ama
depolama teknolojisinin yetersiz olmasi, uygulamanin
hayata geciriimesine engel olmaktadir. Hava kosullarinin
degiskenligi  sebebiyle, glnesli glnlerde Uretilen
enerjinin depolanmasi ve havanin kapal oldugu ginlerde
kullanilmasini saglayacak teknolojiler, yuksek maliyetler
nedeniyle heniiz yaygin olarak kullanilamamaktadir.

Surdirulebilir enerji ile ilgili yapilan arastirmalardan
sonra, karbon ayak izini azaltabilmek icin, okulumuzun
bir b6lumunin yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak
aydinlatmasinin yenilenmesi ve bu yolla okul ekonomisiyle
birlikte katkida

hedeflenmektedir. Bu yani

bulunulmasi
ilkokul,
ortaokul ve lise dizeylerindeki 6grencilerin konuyla ilgili

doganin  korunmasina

calismanin sira
farkindaliklarini artirmak Uzere ¢esitli anket ve sunumlar
hazirlanmasi planlanmaktadir. Bu ¢alismalarin son ayagini
ise Slovenya'da bulunan “Gimnazija in Srednja Sola Rudolfa
Maistra” okuluyla yapilacak olan gériisme ve bu gériismenin
sonucunda yapilacak isbirlikli cahgmalar olusturmaktadir.
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Tablo 1: Ersis Enerji Muhendislerinin “PV Sol” Fotovoltaik sistemler i¢in tasarim ve simiilasyon yazilimi kullanarak
olusturdugu simiilasyon

flk adim olarak, okulun ana koridorunda yer alan
aydinlatmalarin enerjisinin glnes panellerinden
saglanabilmesi adina planlamalar yapildi. Bu dogrultuda
okul bahcesindeki noktalarin verimlilik acisindan fizibilitesi
yapilarak 6V’luk glines paneliyle kicuk bir gines enerji
sayaci prototipi hazirlandi. Calisma sonrasinda, proje lyeleri
Gazi Universitesi Teknokent'e bir arastirma ziyaretinde
bulundu. Halk Enerji firmasi tarafindan yapilan bilgilendirme
sonucunda, projenin genisletilmesi karari alindi. Gilines
panellerinin prototiplerinin incelenmesi ve ekonomik
faktorler degerlendirilerek, okulun ana koridoru igin
toplamda 2kW’ lik enerji uretecek paneller kullaniimasina
karar verildi. Projenin hayata gecebilmesi icin Ersis Enerji
firmasi ve ID Bilkent Universitesi Yapi Isleri Teknik Daire
Baskanligi ortak calisma baslatti. Ersis Enerji‘den incelemeye
gelen muhendis ve yetkililer, panelin yerlestirilecegi yeri
tespit ederek basladilar.

Projeden sorumlu 7 6grenci, okulda verimlilik testi yapilan
bolgeleri yetkililere gezdirdi ve okul girisindeki duvarin,
panelleriyerlestirmekicin uygun oldugu belirlendi. Yer tespiti
sonrasinda, glnes panellerinden Uretilen enerjinin sebeke
ile baglantisi gindeme alindi. Kendileriyle gercgeklestirilen
gorusmelerde, projenin zamanlamasi agisindan en hizh

sonucun panellerin off-grid seklinde baglanmasina karar
verildi. Béylece, giines panellerinin yer tespiti ve montajiicin ~ Sekil 1: Ersis Enerji Miihendislerinin ‘Photoshop’ Uygulamasi
ilk adimlar atiimis oldu. Kullanarak Tasarladigi, Panellerin Montaj Sonrasi Goruntiisii
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Okul icinden baslayarak farkindalik uyandirmak adina
yapilan calismalarda proje Ogrencileri tarafindan lisede
gerceklestirilen ankette “Bugiin diinya genelinde tiketilen
enerjinin yaklasik yizde 20'sinin yenilenebilir kaynaklardan
elde edildigi” yonindeki bilginin 170 6grencinin 136'sI
tarafindan bilindigi tespit edildi.

Ayrica Avrupa Birligi'nin 1990 yili seviyelerine kiyasla sera
gazi emisyonlarini %40 oraninda azaltmak; AB tarafindan
tiketilen enerjinin %27'sinin yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmesini saglamak, enerji verimliligini en az %27 oraninda
artirmak; AB Ulkeleri arasinda, elektrik dahili baglanti hedefi
olarak belirlenen %15 oranina ulagmak ve altyapi projelerini
ilerleterek i¢ enerji piyasasini tamamlamak; 2050 itibariyle
sera gazlarinda 1990 yilina kiyasla %80-90 arasinda bir
azalma saglamak seklinde belirledigi 2030 icin yenilenebilir
enerji kullanma hedefleri (“Enerji-AB'nin Hedefleri”) 170
ogrencinin 148'i tarafindan etkili bulundu.

Anketin
isleyisi, Tirkiye'de, AB'de ve diinya Ulkelerinde karbon ayak

uygulanmasindan sonra, gunes panellerinin
izinin durumu ve yenilenebilir enerji kullaniminin yararlari
Uzerine daha detayh arastirmalar yapildi. Sonug olarak,
Ulkemizde 2019 yili icerisinde toplam 506 milyon ton sera
gazl emisyonu uretildigi, bu sayinin 399,3 milyon tonunun
CO2 gazi salinimi oldugu bilgisine ulasildi. 399,3 milyon

tonluk CO2 gazi salinimi icerisinde yer alan 138 milyon
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tonluk kisminin ise elektrik ve i1si iretiminden kaynaklandig|
gorildi (“Sera Gazi Emisyon Istatistikleri...”). Yapilan
arastirmalar ve planlamalar proje ortagi olan Slovenya’'daki
okul ile paylasildi. Her iki okulun da kendi kampuslerinde
yerlestirebilecekleri glines panelleri hakkinda farkindalik
yaratmak uzere ortak tasarlanacak bir sunum olusturulmasi
kararlastirildi.

Diinyadaki yasamin surdurdlebilir olmasini  saglamak
icin karbon ayak izinin azaltiimasi gerekmektedir. Bu
dogrultuda, her bireyin alacagl énlemlerle birlikte gines
enerjisi kullanimini artirmak biyik 6nem tasimaktadir.
flerleyen yillarda, enerji depolama teknolojilerinin
gelistirilmesive yayginlastiriimasi sonucunda fosil yakitlarin
kullanimi azaltilmasi uzun vadede blyik oranda ekonomik
avantajlar saglar. Normal boyutta panellerin kullanimi
dahi

gelistiriimesi sayesinde panel boyutlari kiicltilip enerji

az ylzey alani gerektirirken yeni teknolojilerin

uretme duzeylerini artirilabilir. Devletten gelecek tesvikler
ve panellerin kurulum surecinde yapilacak degisikliklerle
altyapinin guclendirilmesi, surecin pratik ve islevsel hale
getirilmesi, yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlasmasini
saglayacaktir. Sonraki kusaklar ve yasamin sagliki devami
konusunda glines enerji sistemlerinin tim ulkelerde verimli
bicimde kullanilmasini birer birey olarak tesvik etmeli ve
bilinglendirme calismalarina hiz vermeliyiz.
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