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Enerji Guvenligi 3.0:
GerceRten Degisen Bir Sey Mi Var?

Bans Sanh )

Enerji givenligi konusunda bir¢ok tanim yapilabilir. Ama
muhtemelen en kisa ve en aciklayici olan “enerji Uzerinde
zamansal ve mekansal” kontrol olacaktir. Guvenlik olgusu ve
kelimesi gerek Ingilizce de, gerek Tiirkce de tehditleri degil,
gelecek her tiirlt tehdide karsi bir dayanikhlik, cevap verme
yetenegi gibi dusunulebilir. Dolayisiyla tehdit belirsizdir.
Kisaca “ne olursa olsun”, sistemin orijinal durumunun
korunmasi mantikli fakat sorgulanabilir bir betimleme
olacaktir.

Yukaridaki tanima gore, zaten “enerji giivenligi saglanmis
midir?” sorusunun cevabi hep muglak olacaktir. Clnku
tehdit veya sistemin orijinal kararlihgini bozacak bir¢ok olay
gerceklesmemistir. Ozellikle depolamanin olmadigi elektrik
sektériinde bu daha da goruntrdir. Turkiye'nin ilk 420 kV
hatlarinda Misir Akbabalarinin sebep oldugu “kusursuz”
kesintiler akademik yayina konu olmus, ilgin¢ olaylardan

biridir .

Fakat her sey bu kadar da belirsiz degildir. Belirsizligin
bilimsel izdusiminl olasilik olarak degerlendirmek ve
olasiliksal metodlari kullanmak muahendis yaklasimidir.
ve yapay
yontemlerle olasiliksal yaklasimlarin buyuk veri ile daha

Gelismis bilgisayar teknolojisi zeka gibi
cok yol alacagini diistinebiliriz. Mevcut teknik ilerlemelere
baktigimizda, gelecek 10 yilda gectigimiz 100 yildan daha

buyuk bir ilerleme beklenmektedir. Bunun da bazi sonuglari
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olacaktir.

Peki gecmiste enerji glivenligi kavrami nasil sekillendi?

Enerji guivenligini 3 déneme ayirabiliriz. Bu dénemlere birer
anahtar kelime verebilecek olursak:

1. flk dénem: Cesitlendirme
2. fkinci dénem: Kurumsallasma
3. Ugtincii dénem: Ongorii

Bu l¢ donemi birlikte distindigumuizde 6ngori zaten tim
sureclerin en énemli parcasi gibi gorilebilir. Ayni sekilde
cesitlendirme de, kurumsallasma da. Ama doénemler
itibari ile bazi seylerin 6ne ¢iktigI bazilarinin da 6neminin
azaldigi kisimlar vardir. Sonunda enerji, insan ve makine
aktivitesinin bir geregidir. icinde insanin hayatta kalmasi

icin kullandig1 yontemlerin tamami mevcuttur.

ilk ddnemde, Daniel Yergin’in Churchill’e atifla belirttigi gibi,
“variety”, cesitlendirme ana argimandir. Cesitlendirme
derken, Churchillin dinyanin kdmur Gretimindeki en
onemli tlkelerden Ingiltere'de, gemileri kémiirden petrole
gecirmesi bugiin alkislanirken, o zaman icinde akil disi bir
davranistir. Ciinkd kdmuir hemen yaninda, istedigi anda ve
kontroliindedir. Ama petrol iran’dan ve diger cografyalardan
gelmektedir.
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Peki Churchill bunu neden yapti? Tek bir sebepten, hiz.

Petrole gecen Ingiliz gemileri Alman gemilerine gore hiz
avantaji kazaniyordu. Tabii ki, kémir depolama, kazan
yakma gibi konularda gelen ek getirileri de vardi. Peki bu
maliyet etkin miydi, ucuz muydu? Kesinlikle hayir.

Bunun bir izdisumuni de Tirkiye'ye Rusya'dan dogal
gaz getiriimesinde bulabiliriz. Aslinda maliyet olarak
disinulirse odun yakilsa daha ucuza gelecek bir sistem
yerine, sehirlerin temizligi ve konforu distnilen bir baska
enerji kaynagina hem de hizli bir gecis yapilmistir. Ayni
cesitlendirme vurgusunu Turkiye dogal gaz gelisiminde
de goruyoruz. Tum slrece baktigimizda, gelecek enerji
doénldsumlerini de “ucuz” diye pazarlamak toplumsal kabulu

anlaminda engeller olusturur.

ikinci dénemde ise énciisii biraz 1900lere dayanan ama belki
Avrupa Kémdur ve Celik birliginden OPEC’e, IEA'e, IRENA'ya
ve belki son kisimda Avrupa Birligi'nin “Energy Union”
fikrine kadar getirebiliriz. Peki enerji guvenliginde neden
kurumsallagma diye 6zel bir dénem adlandirmasi yaptim?
Gunku cesitlendirme, cografi bir daginiklilik getirdi ve artik
bu olay benzer kaygilarla bir ¢cok kisiye dokunmaya basladi.
Bunlarin bir kismi Uretici (OPEC, GECF), bir kismi tuketici

(IEA) bir kismi da bunlarin karisimidir (IRENA, IEF vs.).

Bu donemdekianakaygikoordinasyondur. Kurumsallasmada

insanhgin Urettigi bilgi, tecrube ve derslerin kayitlarinin
tutularak bilgi asimetrisinin giderilmesi esastir. Genelde
yayin yapmayan (ki asama asamadir: istatistik rapor, plan,
alinan dersler raporlari gibi) kurumlar kurumsallagamazlar.
Bu sebeple IEA ve OPEC gibi kurumlarin piyasalari etkileyen
aylik raporlari vardir. Artik enerji sektéri cok buyuktir
ve bilgi cok akiskandir. Bunun bir sekilde bilgi degisimi ile
yonlendirilmesi sarttir.

Son donem ise biraz daha 2010'lardan sonra baslayan
Ulkede
kurumlara Tanri gibi bakilir, yani olaylari engelleyebilen

“Ongéri” dénemidir. Bircok gelismekte olan
tarih yonuni degistiren hareketler yapabilecek araglardir.
Oysa dogas! geregi kurumlar ex-post yani arkadan calisir
ve bir 6ngoru ile hareket ederler. Bu kurumlarda “dogru
insanlar” olsa kurumlar c¢oktan dogru mdudahaleleri
yapabilirlerdi gibi yanhs yaklasimlar vardir. Ben buna “ugak

kazasi paradigma”si diyorum.

Ucak kazasi paradigmasinda, o ucagl o pilot olmasaydi,
o kule personeli olmasaydi o kaza olmazdi o zaman suglu
pilot veya kule gorevlisidir diye yaklasarak ¢6zebiliriz. Bu
ise kolayciliktir. Gelismis yontemler “insan suglu” yerine
“sistemik suglu” arar. Clnkd insan suglu arayan kurumlar,
yapisal sorunlari gormezler ve “sorunlu insan” sistemden
cikinca her sey cok iyi ¢alisir zannederler. Oysa bu daha
insan

buyuk sorunlarin hazirlayicisidir. Kisa dénemli
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suclama ile uzun dénemli sistem tasarimi arasinda bir

tercih gerekir. Bu sebeple “ucak kazasi belgeselleri"nin son
kisminda, siireclerin tekrar tasarlanarak o insanin o hatayi
yapsa da sistemin bunu engelledigi yapilarin kurulmasi
anlatilir.

Ayni sekilde 2010’lara kadar enerji sistemi siber saldirilara,
kesintilere karsi koyan bir nevi bu tehditleri kursun
yagmurlari ile savan bir yapi olarak goruluyordu. Fakat bu
kibrin yerini bir mutevazilige biraktigini goériyoruz. Yani
sistemin orijinal dengesinden bir sekilde uzaklasabilecegi
ama bu dengeye tekrar nasil geleceginin glvenlik olgusunun
temelini olusturdugu bir doneme giriyoruz. Bunun igin de
elektrikteki gelisime bakmak faydali olacaktir. Clinkii net
sifir politikalarinin hemen hemen tamaminda 2050'de
toplam tiketimin yarisinin yani gelecegimizin elektrik
olacagi 6ngorilmektedir.

Canay Ozden Schilling’in, bir antropologun géziinden
elektrik piyasa gelisimini anlattigi “The Current Economy
kitabinda
elektrik piyasasinin evrelerine farkli bir yaklagim vardir.

Electricity Markets and Techno-Economics”

Muhendislik bir sisteme, biyolojik sistemlerden bir kararlilik
yaklasimi geliyor. Bu adini zor telaffuz ettigimiz Fred C.
Schweppe’in “Homeostatic Utility Control”i bugun ki akill
sebekenin belki daha ileri bir tanimidir. Cinku temelde bu
celik ve elektron yiginini biyolojik bir sistem gibi kararli hale
getirmeye calisiyoruz.
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Sonra sisteme politik bir mudahale ile piyasalastirma
cabalari bagladi. Aslinda bircok sey sifirdan icat edilmedi,
bircok teori 1950'lerden beri mevcut olmasina ragmen
bunun elektrik sektdriine uygulanip uygulanmayacagi kesin
degildi. Mekanik bir fiyat olusumu aslinda birgok Kisiyi
yaniltmaktadir. Fiyat dogal olarak elektrik piyasalarinda
tasarlandigl gibi olusmamaktadir. Asil olan binlerce el
degistirme ve islemin kontrolsiiz olarak olmasidir.

Bu sebeple bircok kisi, elektrik piyasasini modelleyince

fiyatlama meselesini anladiklarini zannedebilirler. Bu
sebeple bir de benzer modellerle petrol fiyatini denemeleri
tavsiye edilebilir. Clinkl petrolde fiyatlar bir yonetmelik
veya dizenlemeile belirlenmiyor. Tamamen insan ve makine
hareketleri ile belirlenen bu alanda, karmasiklasan finansal
hareketler ile artik sadece yaklasimlardan konusabiliyoruz.
Mesela opsiyonlardaki gammanin petrol fiyat hareketlerine
etkileri gibi konular da fiyat olusumunda ciddi belirleyici

olabilmektedir.

Son olarak ise dnce Excel tablolari ile dijital olarak kurmaya
cahsilan elektrik sistem modelleri, sonra yazilimlar, fakat
daha sonra ise “optimizasyon” vurgusu ile farkl bir noktaya
evrildi. Turkgesi ile eniyileme denilen bu asamada artik
tim sistem eniyilemesi en 6nemli amaglardan biriydi. Ama
eniyileme ve fiziksel gercekligin sayisal golgesini makro-
baylk dlcekte birlestirmek énem kazaniyor.
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Uzun silredir konusulan sayisal ikizler olusturmak sebeke
ve tim bir enerji sistemi icin de gecerli olacaktir. Aslinda
2000'lerde sebeke ve enerji sistemi sayisal akislar olarak
modellenirken, 6nimizdeki dénemde fiziksel varliklarin da
riizgar, hava durumu gibi etkilerle kablo baglantilarina kadar
dijital ikizlerinin ¢ikarilacagi bir diinyayr uzak gérmemek
lazim. Uydu teknolojisi ile gorintu kalitesi arttik¢a, bunu
zaten mevcut olan topografi verileri, belki birkag 6zel ucusla
da halletmek zor olmayabilir.

Yani 6ngoéru kavrami, modelle karmasik modelleri t
zamanindan ileri tasimanin Otesine ge¢mektedir. Belki
ongord kavraminin yeni sekillenmesini su dért ana basliga
ayirabiliriz:

1. Tehdit olaylarin daha da artacagini kabul etmek
(matevazilik)

2. Gelismis ve saniye bazinda hava goézlemi ve lokal 6lcekte
tahmini

3. Sistem dengesi icin yeni topoloji ve otomasyon-yapay
zeka sistemlerinin devreye alinmasi

4. Tam ¢Okisten geri kurtarma siresini digirmek

Clnkd artik elektrigin toplam enerjideki payr daha da
artacaktir. Yani hayatimiz elektrige daha bagimh hale
gelecektir. Depolama doénustliricudur. Ama “depolama
gelecek dertler bitecek” yaklasimi da zaman alacaktir.
Aslinda depolama, enerji glvenligindeki en temel sorunu
¢ozmektedir: Mekansal ve zamansal kontrol. Bu sebeple

tim enerji kaynaklarinda depolama hayati énemdedir. Bu
kis Avrupa dogal gaz seviyelerini takip ediyoruz, yikselen
petrol fiyatlarina 5 buyuk Ulke stoklarindan Grtn ¢ikararak
cevap vermeye calisti.

Fakat depolama sistemlerinin siber givenligi de onemli
olacaktir, anlik artis ve duslsleri hizh olan bu sebeke
araclarinin  kotu amach kontrold, sistemleri ¢ok hizli
cokertebilir. Belki de depolama, mikro kontrol yapilari,
sayac gibi aboneligin bir pargasi olacaktir. Fakat bu yine de

tlm sistem guvenligi sorununu ¢ézmez.
Sonug yerine:

fyi biryazi da, yazi bittiginde okuyanin kafasinda tartismanin
devam etmesi esastir. Fakat abartmamak da gerekebilir.
Enerji guvenliginde de ister istemez olumlu veya olumsuz
etkileri ile yapay zeka, siber glvenlik, u¢ hava olaylari
onemli gindem maddeleri olacak. Gelecegi beklemek
yerine bugiinden fikir havuzlari olusturmak tartismalari
zenginlestirecektir. Bu yazi da bu havuza bir katkidir.
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Almanya'da
Yeni Donem

6 Aralik'ta Almanya'nin Sosyal Demokratik Parti (SDP)'li
lideri Olaf Scholz yeni Sansélye olarak yemin edecek ve
Angela Merkel ve Hristiyan Demokrat Parti (CDU)'nun 16
yillik yénetimine fiilen son verecek. Koalisyon hukimetleri
Alman siyasetinde bir normdur. Olaf Scholz'un hukimeti,
SDP, Yesiller ve liberal Hir Demokratlardan olusan bir
koalisyon hikiumeti olacagindan, bu normun bir istisnasi
degil. Yeni hukumette yer alacak partiler bir anlasma
Uzerinde anlastilar ve gectigimiz hafta bunu politikalarina
bir rehber olarak agikladilar. Anlasma, iddiali ekonomik,
dis, sivil, iklim ve enerji politikalarindan olusuyor ve
muhtemelen tim Avrupa'yi ve Dinya'yi etkileyecek.

Secim surecinde partilerin ve kamuoyunun Uzerinde
durdugu iki 6nemli konu iklim ve enerji oldu. Ana politikalari
cevre ve iklime dayanan Yesiller, CDU ve SDP geri donene
kadar yuksek bir anket rekorunun tadini ¢ikardi. SDP'nin
kicuk bir farkla lider parti olarak geldigi secimden
sonra, enerji ve iklim konulari partiler arasi koalisyon
gorusmelerinin yapilmasi ya da kirilmasi agisindan dnemli
konular oldu. Secimden iki ay sonra, "Daha Cesur ilerleme-
Ozgirliik, Adalet ve Surdirilebilirlik ittifaki" adh bir
koalisyon anlasmasi aciklandi. Anlagsmanin giclu iklim ve
enerji hedefleri var. Anlagma, yenilenebilir enerjiler, dogal
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gaz, karbon fiyatlandirmasi, negatif emisyonlar, sanayi
ve benzeri alanlarda reformlari ve politika degisikliklerini
ongormektedir. Koalisyon, dnceki plandan 8 yil énce, 2030
yilina kadar kdmdura kullanimdan kaldirmayi planliyor. Buna
gore dogal gaz gecis strecinde bir kdpri olarak goruliyor.

Ayrica,dusukgelirlihanelereydnelik desteginyanisiraartan
karbon fiyatini da destekliyorlar. Ne olursa olsun, her kriz
nedeniyle gaz fiyatlari zaten yliksek. Bu nedenle anlasma,
Isitma ve nakliye yakitlarinda karbon fiyatinda herhangi bir
artig olmayacagini belirtiyor. Koalisyon ayrica on yil iginde
elektrik sebekesinin %80'ine yenilenebilir enerji saglamay!
hedefliyor. Ayrica anlagma, 2040 yilina kadar elektrik igin
gazin asamali olarak kaldirilmasini éneriyor.

Ayrica koalisyon, 2022'de Federal iklim Eylem Yasasinda
reform yapma ve iklim korumasi icin acil bir eylem
programi uygulama sozu veriyor. Buna gore, bakanliklarin
artik yasa teklifinin iklim etkisi Gzerindeki etkisini ve ulusal
iklim hedefleriyle uyumlulugunu kontrol etmesi gerekiyor.
Bu, hikumetin iklim yanlisi politikalari kurumsallastirma
konusundaki ciddiyetini gosteriyor. Yeni hakimetin, ayni
zamanda Yesiller Partisi'nin es baskani olan Green'den
Robert Habeck'in baskanlik edecegi yeni bir Iklim ve



Ekonomi Bakanligi kurmasinin daha da giliclenecegine
inaniyorum. Ayrica koalisyon, karbon kacagini onleyen
bir endustriyel strateji gelistirmeyi amagliyor. 2030 yilina
kadar 10 gigawatt'lik elektroliz kapasitesine ulasmak veya
Almanya'yl e-mobilite i¢in lider bir pazar haline getiren
surdurdlebilir mobilite gecisi gibi bircok baska alanda da
onerilen degisiklikler ve hedefler var.

Temelde her sektorii ve hatta ginluk konulari icerdiginden,
anlasmanin iklim ve enerji odag ve amaclari icin daha
fazlasi yazilabilir. Ancak koalisyon anlagmasinin daha buyuk
etkileri var. Almanya, Avrupa'nin en buyuk, dunyanin ise 4.
buyuk ekonomisidir. Ayrica, Avrupa Birligi'nin en énemli
aktorlerinden biridir. COP26, iklim politikasi icin buyuk
bir basari degildi. Yeni Alman hikimetinin taahhidi ve
reform vaatleri devrim niteliginde goérinlyor. Almanya
ayrica Avrupa siyasetini ve kurumlarini etkileme araglarina
sahiptir. Ornegin koalisyon, enerji ticareti sistemi (ETS)
kapsaminda AB c¢apinda bir karbon taban fiyati icin
bastirmayi amacliyor. Ayrica huikumet, yesil hidrojen igin bir
Avrupa Birligi kurulmasini destekleyecek ve tek tip bir CO2
minimum fiyati ve ortak bir karbon siniri ayarlamasi ile bir
Uluslararasi iklim Kultibii baglatacak.
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AB ve Almanya, ozellikle bu kis gaz fiyatlarinin hizla artmasi

ve Rusya'nin AB llkeleriyle anlagsmak icin dogal kaynaklarini
kullanmasi nedeniyle enerji glvensizligi ile karsi karsiya.
Ne olursa olsun, koalisyon anlagsmasi Nord Stream
2'den bahsetmiyor ve sonuc¢ta Almanya'nin Rusya'ya
ve Rus etkisine bagimhligini artiriyor. Ancak koalisyon,
Bati'da

gecirdigi Belarus ve Ukrayna konularinda Rusya'ya karsi

Rusya'nin  hedeflerinin bircok kisiyi alarma
elestirel bir tavir sergiliyor. Yeni Alman hikimeti, Merkel
Hikameti'nin iliskilerinde ¢ok dikkatli davrandigi Rusya'yi
yabancilastirmak istemiyorsa, Rusya'ya elestirel yaklagsmak
ve otoriter gelismelere karsi "geri itme" vaatlerini dikkatle
yerine getirmesi gerekiyor. Ote yandan, enerji ve iklim
politikalarina iliskin vaatler ve hedefler, Almanya'nin fosil
yakitlara olan bagimlihgini azaltacak ve dinyanin iklim
degisikligiyle mucadelesine yardimci olmasinin yani sira

Almanya'nin enerji giivenligini de gliclendirecektir.
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Geleceqi
NEOM
ErkRin Sancarbaba m

Suudi 25 Nisan
2016'da aciklandiginda, kapsamh plan ulkenin gelecek

Arabistan'in  Vizyon 2030 programi

beklentileri hakkinda net bir mesaj verdi. Vizyon, biytyen
ekonomisi ve artan nifusu ile Suudi Arabistan'a petrol
gelirlerine bagimlihgl azaltmak, alternatif enerji kaynaklari
olusturmak, altyapi yatirimlarini tesvik etmek, saghk ve
egitim sistemlerini revize etmek gibi anlasilir hedefler
koyuyor. Vizyonun énemli bir aktéru olarak, flttrist NEOM
giga-sehir projesi, yukarida belirtilen hedefleri tek bir ¢ati
altinda toplamayi planhyor. Kralligin nispeten yeni ve iddial
liderligi, Orta Dogu bolgesinin yenifinans ve yiksek teknoloji
merkezi olma potansiyeli yuksek bir bolgesel cazibe merkezi
insa etme konusundaki kararlihgini ifade ediyor. Dev proje,
yatirimcilarin is kollarini revize eden ve donusturen yatirim
modelini temsil ediyor. Ayrica imar plani, petrol gelirlerine
yuksek oranda bagimli bir ulkenin, cevre dostu ve kendi
kendine yeten bir ekosisteme doénisum slrecini ortaya
koyma potansiyelini ortaya koyuyor.

En blytuk ham petrol ihracatgisi olan Suudi Arabistan'in
enerjisini tamamen yenilenebilir enerji kaynaklarindan
alan sarduralebilir bir giga-sehir insa etme plani, diger
enerji Greticisi dlkeler icin ilham kaynagi olabilir. Ulkenin
2030 vizyonunun bir parcasi olan 500 milyar dolarhk
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Insa EtmeR:

giga-sehir plani sadece surdurulebilir bir ekosistem insa
etmekle ilgili degil. Plan, sonunda fosil yakit gelirlerinin
surddrdlebilirligi finanse ettigi bir modeli temsil ediyor.
S6z konusu model, elbette uluslararasi yatirimcilarin yani
sira yeni Suudi liderliginin ve yerel yatirimcilarin destegi
olmadan uygulanamaz. 500 milyar dolarlik faaliyet gésteren
ve SABIC ve Saudi Aramco gibi hissedarlari bulunan Suudi
Arabistan Kamu Yatirim Fonu, projenin 6nde gelen finansoru
konumunda. Ayrica, Aramco halka arzinin sonucu olan
para akisinin katkisi da klgimsenemez. Projenin hayata
gecmesinden sonra diinya, aralarinda petrol devlerinin
de bulundugu bir grup sirket tarafindan finanse edilen ve
ayni zamanda tamami yenilenebilir enerji kaynaklarindan
beslenen bir yatirima tanik olacak.

Vurgulandigi gibi, NEOM projesi, enerji gereksinimlerini
yalnizca yenilenebilir kaynaklardan karsilayan bir giga-sehir
vaat ediyor. Proje, yilda 700.000 otomobilin emisyonuna esit
olant¢milyonton CO,tasarrufusaglamayihedefliyor. Giines,
rizgar ve hidrojene dayali elektrik Gretimi kullanarak, temel
amac temiz ve kirlilikten arindirilmis kentsel ortamlarin
saglanmasi amaglaniyor. Bu yesil enerji Uretim yéntemleri,
sifir emisyonlu, karbon pozitif bir ekosistemde uretimi
ve Uretimi yeniden topluma dénustirme potansiyeline



sahiptir. Proje kapsaminda Suudi Arabistan, glines ve

riizgar gibi yenilenebilir kaynaklardan yilda 10 GW'tan fazla
enerji Uretmeyi dngoriyor. S6z konusu uretim kapasitesi,
glinde yaklasik 80.000 varil yakilan gicun yesil enerji ile
degistirilmesi anlamina gelmektedir. Bu tur bir enerji
Uretim kapasitesi, sadece giga-kentin enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda degil, ¢evre yerlesim bdlgelerine enerji
saglanmasinda da 6nemli bir role sahiptir.

Ayrica, futuristik sehir projesi, yesil hidrojen icin de
dinyanin ¢igir acan merkezlerinden biri olmayi hedefliyor.
NEOM'un yesil hidrojen tesisinin planlayicilari, Uretim
birimlerinin insasinin 2022'nin ilk yarisinda baslayacagini
tahmin ediyor. Tesis, glinde 650 ton karbonsuz hidrojen ve
1,2 milyon ton yesil amonyak uretme kapasitesine sahip
olacak. Bu da karbondioksit emisyonlarini yilda 3 milyon
ton esdegeri potansiyel olarak azaltabilir. Mevcut durumda
bu tir bir yatirim essiz bir 6rnek teskil etmekte ve ulkeyi
sektor ve bdlge acisindan oldukga stratejik bir konuma
yerlestirmektedir. Bdlgede olumlu ayrismayi yakalama
hedefleri olan bir tlke olarak séz konusu yatirim firsati
hizlandirici bir etki olabilir.
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Sonug olarak, Suudi Arabistan'in 2030 vizyonu ve NEOM
projesi, Ulke ve halki icin alternatif bir gelecegi temsil
ediyor. Vizyon 2030 kapsaminda insa edilmesi planlanan
proje, tlkenin surdurulebilir ve kendi kendine yeterli hale
gelmesi olarak tanimlanabilecek temel ve gelecekteki
zorluklarin Ustesinden gelme potansiyeline sahiptir. Bu
dogrultuda, surekli yerel ve uluslararasi yatirimlar kadar,
Ulkenin hedef odakli liderliginin kararhhgini stirdirmek de
buyuk 6nem tasimaktadir. Kapsamh Vizyon kapsamindaki
giga projelerinin akibeti ise tlkenin kamuoyundaki imaji
iligkilidir.
ozgurlugine dogrudan mudahaleler, hukuk devleti eksikligi

ile dogrudan insan haklari ihlalleri, basin
girisimin gelecegini dogrudan tehdit eden unsurlardan
sadece birkagl. Kisacasi, NEOM, Suudi Arabistan'in hayati
zorluklarina odaklaniyor ve ulkenin gelecegine yonelik

ulusal politikalarin bir pargasi olarak uygulanmalidir.
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I<arbon Fiyatlandirmasi: Neden Teoride

Calissa da Aslinda Calismiyor?

Busra Oztiurk

Kiresel isinma bilincinin artmasiyla birlikte yeni ¢ézimler
aranmaya baslandi ve iklim degisikligini yavaslatmak igin
yeni fikirler ortaya atildi. En yaygin ¢ozimler yenilenebilir
enerji kullaniminin yayginlastirilmasi, elektrikli araclar ve
geri donisim Urilnlerinin arttiriimasi vb. idi. Bu ¢6ziimlerin
hemen hemen hepsinin amaci ayni; 2050'de Net-Sifir
Emisyona ulasmak. Amag¢ karbondioksit emisyonlarini
azaltmak oldugundan, ekonomistler, sera gazlarina bir fiyat
koyma fikriyle geldiler. Bu yazida CO, fiyatlandirmasinin
arkasindaki teoriyi anlamaya calisacagiz ve verimli calisip
calismadigini tartisacagiz.

Karbon fiyatlandirmasi bir tir cevre kirliligi tazminatidir.
Esas olarak endistride ve ulagimda yuksek CO, emisyonuna
neden olan kirleticileri faturalandirarak demotive etmeyi
amaclar. Baska bir deyisle, havay! kirletmek artik 6zgir
olmayacak. Karbon fiyatlandirmasi iki yoldan biriyle
uygulanabilir: vergi veya emisyon ticaret sistemi olarak.
Uretim sirasinda karbon salinimina neden olan tim
mal ve hizmetlere bir karbon vergisi uygulanir ve vergi
tim tlketicileri ve Ureticileri etkiler. Bir emisyon ticaret
sistemindeki karbon fiyati, karbon salmak i¢in lisans
almasi gereken Ureticiler i¢in duzenlenir. Maksimum Kkirlilik

dizeyi belirlenmistir ve bu lisanslarin maliyetini bir ticaret
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mekanizmasi belirler. Emisyonlar maksimum seviyeye

yaklastikca lisans maliyeti yukselir.

Karbon emisyonu icin vergi koyma kavrami yeni bir
politika degil, 1990'larin basinda Iskandinav iilkelerinde
uygulanmaya baslandi. Ancak, karbon emisyonlarinda
kayda deger bir miktar yoktu. Yaklasik yirmi yil sonra, 2005
yilinda AB ulkeleri arasinda bu konu yeniden tartisiimis ve
kabul edilmistir. Daha sonra, diger bazi tlkeler tarafindan
daha uygulandi veya planlandi. Earth.Org raporlarina gore,
su anda karbon fiyatlandirmasinin uygulandigi 27 tlke var.
Turkiye, emisyon ticareti sistemini uygulamayi dusiinen
Ulkelerden biridir. Tirkiye Cevre ve Sehircilik Bakani, kesin
baslangic tarihi hala bilinmemekle birlikte, 17 Subat 2021'de
ulusal bir emisyon ticaret sisteminin konuslandirildigini ilan
etti.

Karbon fiyatlandirmasinin temel amaci, Uretici ve
isletmeleri yakit tirevleri kullanmaktansa c¢evre dostu
enerji kaynaklarina yonlendirmektir. Bu durumu bir
sokaktaki trafik sikisikligi gibi dustnebiliriz. Tek yolda
cok fazla araba varsa, varig noktasina ulasmak igin trafik
surdirilemez olacaktir. C6ziim olarak, bazi struciler baska

bir rota bulabilir veya farkli bir ulasim sekli bulabilir. Bu
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Karbon Fiyatlandirma Girisimlerinin Kapsadigi

Yillik Kiiresel Karbon Emisyonlarinin Payi (%)
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acidan, buradaki suruciler tzerinde oldugu gibi kirleticiler
Uzerinde de benzer bir etki bekleniyordu. Teorik olarak, bir
karbon tarifesi getirmek, kirleticiler icin caydirici bir eylem
olacak ve iklim degisikliginin etkilerini azaltacaktir. Yayilan
sera gazlarina bir fiyat koymak, onlari azaltmanin en uygun
maliyetli yolu olabilir. Ancak, son yillarda hayal kirikhg
yaratacak sekilde verimsiz bulunmustur.

Yukaridaki grafikte, 2005-2020 yillari arasinda karbon
fiyatlandirmasinin kapsadig kiresel sera gazi emisyonlari
gosterilmektedir. Uygulama sayesinde CO, emisyonlarinin
toplam kapsami yuzde 5'ten yaklasik yuzde 15'e cikarildi.
Ancak, 2030 yilina kadar Net-Sifir Emisyon hedefi gbz 6niine
alindiginda, toplam sera gazi emisyonlarinin yizde 15'inden
daha azini etkilemek yetersiz kaliyor.

Karbon fiyatlandirmasinin etkinligini sorgulayan ilk neden,
yakit talebinin fiyata gére degismemesidir. Maliyet ne kadar
artsa da insanlar yine de ise arabayla gitmek zorunda
kaliyor. Bu nedenle politik anlamda karbon fiyatlandirmasi
Ulkeyi daha da bdlmeye hizmet edecektir. Bu inisiyatifler,
yalnizca onlari karsilayabilenlerin omuzlarina dusmez.

Zenginler  dizenlemelerin  etrafindan  dolasabilecek

¢ozimleri bulabilirken bu politika ve Ucret orta sinif igin

Karbon Emisyonlari
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bir yik olabilir. Onlar, zorunluluklar nedeniyle tiketimi
degistirmezken tiuketimin maliyeti artar.

ikincisi, fiyatlandirmadaki artisin  genellikle  kiciik
isletmeler icin ¢ok cezalandirici oldugu goruliyor. Kugik
isletmeler vergilerle ugrasmaktan ciddi sekilde zarar
gorirken, daha biyuk isletmeler iretim bdlgelerini karbon
fiyatlandirmasinin uygulanmadigi ulkelerle degistirebilir.
Beklenmedik Ulkelerde urlnlerini Greten blyik markalari
disunebilirsiniz. Bu, bazi llkeler sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasinda pay sahibi olmakla yetinirken, diger tlkelerin
emisyonlardan sorumlu bulunmasina neden olmaktadir.
Ancak,

uluslararasi dizeyde alinmalidir.

emisyonlarin azaltilmasina yonelik aksiyonlar

Sonug¢ olarak, karbon fiyatlandirmasi, siyasi intihara
dénisene kadar temiz enerjiye yapilan yatirimlari tesvik
eder. Ancak asil mesele, temiz enerjinin fosil yakitlarla esit
sartlarda rekabet edebilmesidir. Degilse, bence karbon
fiyatlandirmasina givenmeden yenilenebilir enerjiyi
ekonomik hale getirmek icin bilimsel arastirmalar yapmaya

devam etmeliyiz.
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